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1.

2.1

Aufgabenstellung

Im Jahr 2018 wurde durch ehp Umweltplanung GmbH das Konzept zur Regenentwasserung
des geplanten B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” erstellt. Es folgten Aktualisierungen in den Jahren
2019 und 2020.

In der 1.Fortschreibung 2019 wurde beriicksichtigt, dass eine Regenwasserableitung aus-
schlieBlich in stidwestliche Richtung erfolgen soll (kein Anschluss von Teilflachen an das be-

stehende Kanalnetz in der EImshorner Straf3e).
Die Aktualisierung 2020 beinhaltet Anpassungen bei den Gewerbeflachen.

Im Jahr 2024 wurden am B-Plan 99 weitere Anderungen vorgenommen, aus denen sich neue
Flachenaufteilungen und Nutzungen ergeben haben. Anstelle eines Grof3teils der Gewerbe-

flachen sind nun Flachen zur Sondernutzung (Klinikum) vorgesehen. Die Regio Kliniken

GmbH plant die Errichtung eines modernen Gesundheitscampus. Mit dem Bauvorhaben wer-
den die zwei bestehenden Klinikstandorte EImshorn und Pinneberg zu einem Zentralklinikum
zusammengelegt. Dieser Neubau wird innerhalb des Gesundheitscampus entstehen, der wei-
tere, noch zu definierende Teile des Regio Verbundes mit aufnimmt. Zusatzlich sollen auch
Nutzungen wie z.B. Mitarbeitendenwohnen und/oder eine KiTa auf dem Gesundheitscampus
realisiert werden (Quelle: Regio 2030 Projektbeschreibung, Stand 02.01.2025).

Neben den Flachennutzungen hat sich auch der Verlauf der geplanten Stral3en im Geltungs-
bereich des B-Plans veréndert, wodurch eine Anpassung des Kanalnetzentwurfes erforderlich

wird.

Im vorliegenden Gutachten wird die Entwasserungssituation neu betrachtet. Es wird aul3er-
dem gepriift, ob die Aussagen zum geplanten Regenriickhaltebecken aus der Fortschreibung
2020 weiterhin Gultigkeit haben.

Grundlagen

Planungsgrundlagen

Folgende Grundlagen standen ehp Umweltplanung fur die Konzeptaktualisierung zur Verfi-
gung:

e B-Plan 99 als AutoCAD-Zeichnung, Planungsstand 12/2024
e 250122 BP 99 Planzeichnung-BP 99 TEIL 1 Arbeitsentwurf 01/ 2025 (PDF-Format)
e WMS TopPlusOpen (wms_topplus_open) /
© Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (2025), https://sgx.geodatenzent-
rum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
e Hinweiskarten Starkregengefahren fiur Schleswig-Holstein (https://sgx.geodatenzent-

rum.de/wms_starkregen)
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2.2

Konzept zur Niederschlagsentwasserung B99, ehp Umweltplanung GmbH Stand August
2018

Aktualisierung Konzept zur Niederschlagsentwéasserung B99, ehp Umweltplanung GmbH
Stand November 2019

Aktualisierung Konzept zur Niederschlagsentwésserung B99, ehp Umweltplanung GmbH
Stand November 2020

Zusammenfassung der bisherigen Gutachten

Ausgehend vom Stand der letzten Aktualisierung im Jahr 2020 gelten, das Entwasserungs-

konzept betreffend, weiterhin folgende Aussagen:

Die im Bereich des B-Plan-Gebietes 99 vorliegenden Boden- und Grundwasserverhalt-
nisse empfehlen keine Versickerung von Niederschlagswasser.

Eine dezentrale Regenwasserrickhaltung ist notwendig. Es sollen ca. 2 m3 je 100 m2 voll
versiegelte Flache auf den Gewerbe- bzw. Sondergebietsgrundstiicken zuriickgehalten
werden.

Es ist eine Flache fur Regenrickhaltung vorzusehen. Das geplante Regenrtickhaltebe-
cken soll am &uReren sidwestlichen Rand des Bebauungsplanes liegen.

Es gilt die Vorgabe fur den gedrosselten Abfluss aus dem Regenriickhaltebecken von
nicht mehr als 15,5 I/s.

Der Anschlusspunkt an das bestehende Kanalnetz (Abwasserbetrieb Pinneberg) ist der
Schacht PN-R2.2 (Sohle 11,03 m NN, Rohrein- und -auslaufpunkt 11,43 m NN, nach Aus-
fuhrungsplanung Stand 02 / 2016).

Die naturraumliche Einordung, die geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten im

B-Plangebiet sowie Details zu den durchgefiihrten Bodenuntersuchungen und die hydrogeo-

logische Bewertung sind dem Gutachten 2018 zu entnehmen (sh. Anlage 6.4)
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3. Hydraulische Berechnungen des Teileinzugsgebietes B-Plan 99

3.1 Grundlagen
Als Grundlagen der Berechnung wurden die DIN EN 752-1 sowie das ATV-Arbeitsblatt 118
~Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen* verwendet.

3.1.1 Ziel- und Nachweisgrof3en

Bei der Anwendung von Abflusssimulationsmodellen ist das MalRR des Uberflutungsschutzes
durch die Vorgabe zulassiger Uberflutungshéaufigkeiten festzulegen. Da die Nachbildung
der Uberflutung, nach gegenwértigem Stand, rechentechnisch nicht méglich ist, wird fiir den
rechnerischen Nachweis von Entwasserungssystemen die Uberstauh&ufigkeit als weitere
ZielgroRe eingefuhrt. Als Uberstau ist das Uberschreiten eines bestimmten Bezugsniveaus
(beim Abwasserbetrieb Pinneberg die Gelandeoberkante) durch den rechnerischen Maximal-
wasserstand zu verstehen. Nachfolgende Tabelle fiihrt die empfohlenen Uberstauhaufigkeiten
nach DWA-A 118, Tabelle 3 auf.

Tabelle 1: Maximal zulassige Uberstau- und Uberflutungshéufigkeiten (Bezugsniveau = GOK)

fir den Nachweis bei Neu- und Sanierungsplanungen

empfohlene Uberstauhaufigkeiten fiir
den rechnerischen Nachweis bei Neu-
Ort .

planungen bzw. nach Sanierung
(hier Bezugshiveau GOK)

landliche Gebiete lin2

Wohngebiete 1lin3

Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiet seltenerals 1in 5

Unterirdische Verkehrsanlagen, Unterfuihrung seltener als 1 in 10

Fir den B-Plan 99 ist eine Uberstauhaufigkeit von 1 in 5 nachzuweisen.
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3.1.2

3.2

Niederschlagsbelastung

Als Niederschlagsbelastung wurde ein Einzelmodellregen verwendet. Die Regendauer sollte
mindestens das Zweifache der mal3gebenden Fliel3zeit im Entwasserungsnetz sein. Verwen-
det wurde der Modellregen nach Euler Typ 2. Um die Dauer des zu betrachtenden Modellre-

gens zu bestimmen, wird anhand des Kanalnetzmodells die FlieRzeit berechnet:

Tabelle 2: Berechnung der FlieRzeit im Plangebiet

Lange . . mittl. mittl. Fliel3-
Startknoten Endknoten Flie3zeit
FlieBweg relbzel FlieRzeit geschwindigkeit
[m] [hh:mm:ss] [hh:mm:ss] [m/s]
R105 RRB 811,43 00:14:41 00:08:03 0,92

Nach DWA-A 118 Punkt 5.2.2.1 sollte die Regendauer mindestens dem Zweifachen der langs-
ten malgebenden FlieRzeit im Entwésserungsnetz entsprechen. Es wird fir den Bemes-

sungsregen eine Regendauer von 30 min gewabhlt.

Die Modellregen werden mit Hilfe des Starkregenkatalogs des Deutschen Wetterdienstes
(KOSTRA-DWD-2020 Rasterfeld Nr. 80141) erzeugt. Das im Rechenmodell konzipierte Ent-

wasserungsnetz wird dann mit diesen Modellregen hydrodynamisch simuliert.
Zum Ansatz kamen im aktuellen Projekt die folgenden Modellregen:

Euler Typll, D=30min, T=5a

Euler Typ I, D=30min, T=20a
Euler Typll, D=30min, T=30a
Fur die Bemessung der Entwasserung des B-Plangebietes 99 gelten die folgenden Vorgaben:

e Der resultierende Bemessungswert fir den Regenabfluss soll max. 90 % des Abflussver-
mdgens des gewahlten Kanalprofils betragen (DWA-A 110).
e Als NachweisgroRe (Uberstauhaufigkeit) wird n = 0,2, d.h. T = 5 a verwendet.

Die Modellregen héherer Wiederkehrzeit (T in a) werden fir die Betrachtung der Netzauslas-

tung bei Starkregen mit gréReren Regenspenden und -summen angesetzt.

Entwasserungsnetz

Fur das Teileinzugsgebiet des B-Plans 99 wurde ein Entwasserungsnetz entworfen. Dieses
istim Lageplan 107-001 K-102 (Anlage 6.1) dargestellt.

Es ist geplant, einen Hauptsammler in die Nord-Sid-Trasse, d.h. Planstrallen B und C, zu
legen. Das Gefdélle ist in einzelnen Kanélen geringer als in DWA-A 110, Tabelle 12, Grenz-
werte fur ablagerungsfreien Betrieb von Regen- und Mischwasserkanélen vorgegeben. Die

Haltungen mit gréRerem Gefdlle zu verlegen ist nicht mdglich, da sonst in den
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3.3

Anfangshaltungen die Uberdeckung nicht ausreicht. Da es sich bei dem geplanten Entwéasse-
rungsnetz um ein reines Regenwassernetz handelt, kann davon ausgegangen werden, dass

maogliche Ablagerungen beim nachsten Regen weggespult werden.

Die zum Hauptsammler aus Osten bzw. Westen fiihrenden Planstrafl3en, Osterloher Weg und
Ossenpad werden mit kleineren Leitungen und groRerem Gefélle erschlossen. Im Lageplan

ist das bendétigte Regenrickhaltebecken in Planungsgrof3e dargestellt.

Entsprechend der Abstimmung im Juli 2018 wurde der siidwestlich gelegene Bereich des
B-Plan-Geltungsbereiches als Standort fir das Regenriickhaltebecken festgelegt. Der Auslauf
des RRBs flie3t in eine vom Abwasserbetrieb Pinneberg parallel zur Westtangente vorge-
streckten Leitung. Anschlusspunkt ist der Schacht PN-R2.2 (Sohle 11,03 m NHN, Rohrein-
und -auslaufpunkt 11,43 m NHN, nach Ausfiihrungsplanung Stand 02 / 2016).

Nachfolgend wird das geplante Regenwassernetz hydraulisch nachgewiesen sowie der erfor-

derliche Speicherraum fiir eine Regenriickhaltung berechnet.

Flachenermittlung

Der aktuelle B-Plan-Entwurf sieht im nordlichen Teil Gewerbeflachen (GEel bis GEe4) vor.
Weitere Flachen werden als Sondergebiet ausgewiesen (SO1 bis SO4). Das Hauptgeb&ude
des geplanten Gesundheitscampus wird voraussichtlich eine BGF von ca. 100.000 gm haben
und ist als zentraler grof3flachiger Gebaudekomplex beabsichtigt (Quelle: Regio 2030 Projekt-
beschreibung, Stand 02.01.2025).

Fur die hydrodynamische Simulation des geplanten Entwasserungsnetzes werden den Kanal-
haltungen im Netzmodell Flachen zugewiesen, die dann entsprechend ihrer Befestigungsei-
genschaften verteilt werden. Als Grundlage dienen die aus dem aktuellen B-Planentwurf er-

mittelten Gesamtflachen (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Flachenermittlung Bebauungsplan 99

B-Plan 99 Hache gesamt
Stand 22.01.2025 [m?]
GEel 31.136
GE e2 13.553
GE e3 13.863
GE e4 28.713
SO1 29.094
S02,3 79.097
SO4 2.186
Gewerbeflache (Summe) 87.264
Sondergebiete (Summe) 110.377
StralRen und Wege 31.992
Flache RRB gepl. 6.010
unbefestigt (Differenz) 59.610
Héche gesamt 295.253

Da die Anlagen des Abwasserbetriebes auf einen langen Zeitraum hin geplant werden und
Detailplanungen fiur die Gewerbegebiete bzw. fiir den Neubau des Gesundheitscampus noch
nicht vorliegen, wird fiir die Bemessung des Kanalnetzes und des notwendigen Riickhaltevo-

lumens der Fall betrachtet, dass Flachen die maximal zuldssige Befestiqung erhalten.

Fur den Fall, dass z.B. Griindacher geplant werden bzw. wenn genauere Flachenangaben
vorliegen, kann mit einem optimierten Flachenansatz gerechnet werden. Dies kann sich posi-
tiv auf die Bemessung des Kanalnetzes und die dezentrale Rickhaltung auswirken. Das Re-

genruckhaltebecken kann ggf. etwas kleiner geplant werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Flachenaufteilung und die angesetzten Abflussbeiwerte

nach DWA 117 fur die Variante mit maximal zulassiger Befestigung.
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Tabelle 4: Berechnung Rechenwert undurchlassige Flache [ha] Au (max. Flachenansatz):

W, Asg.pian [M7] A [m?] Ay [m?]
Gewerbeflachen (GEel bis e4) 87.300
Sondergebiete (SO1 bis SO4) 110.400
Flache, GE und SO 197.700
dawon befestigt 80% 1 158.200 158.200
dawvon unbefestigt 20% 0,1 39.500 3.950
StraBenflache 32.000
davon Asphalt 75% 0,9 24.000 21.600
dawon Bankette 25% 0,3 8.000 2.400
Flache RRB (Schéatzung) 0,9 6.000 6.000 5.400
unbefestigt 100% 0,1 59.600 59.600 6.000
Summe: 295.300 295.300 197.600
Befestigungsgrad Mittelwert: 67%
Ansatz fir Flachenermittlung:
Au Rechenwert undurchlassige Flache [ha]:

y Abflussbeiwert nach Tabelle 1, DWA-A 117:

Schragdach / Flachdach Wm= 0,9 — 1,0; gewéhlt Yn=1,0
Grundach, humusiert < 10 cm Aufbau Yn=10,5
Grundach, humusiert >= 10 cm Aufbau Yn=0,3
StralRen, Asphalt Yn=0,9
StralRen, Pflaster mit offenen Fugen Yn=0,5
Straf3en, Rasengittersteine WYn=0,15
Bdschungen, Bankette, Graben, lehmiger Sandb. Yn=0,3
Unbefestigte Flache (Garten, Wiesen, ...), flach Yn=0,1

Web=1und Wenn=0,1

Fur jede Kanalhaltung wurde eine angeschlossene Haltungsflache ermittelt. Dies erfolgte auf
Grundlage des zur Verfiigung gestellten Bebauungsplans, unter Berticksichtigung der Regen-

wassereinzugsgebietskarte, der Gelandehdhen und der Flurkarte.

Das Berechnungsmodell unterscheidet intern die unterschiedlichen Befestigungstypen und

ordnet den Haltungsflachen die spezifischen abflussrelevanten Parameter zu.
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3.3.1

Die der Berechnung zu Grunde gelegten Haltungsflachen sind im Lageplan Hydraulik K-102

in der Anlage 6.1 dargestellt.
Dezentrale Regenwasserrickhaltung

Wahrend der ersten Konzeptbearbeitung 2018 kamen der Abwasserbetrieb Pinneberg und
die Stadt Pinneberg dahingehend Uberein, dass fir die Gewerbeflachen eine dezentrale Re-
genwasserriickhaltung vorgeschrieben werden soll. Die Entwasserungssituation im Plange-

biet macht eine entsprechende Festlegung auch fir die Sondergebiete notwendig.

Bei der dezentralen Regenwasserrickhaltung, oder man spricht auch von Regenwasserrick-
haltung mittels Retentionsspeicher, wird das Regenwasser auf den privaten Grundstiicken
gesammelt und dann in den Vorfluter (in unserem Fall in die 6ffentliche Kanalisation) abgege-
ben. Zur Regulierung der Abflussmenge werden Schwimmerdrossen eingesetzt. Als Retenti-
onsspeicher werden in der Regel Schachtbauwerke aus Beton oder Kunststoff genutzt, aber
auch die Verwendung von Rigolen ist moglich (,Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirt-
schaftung” Stadt Hamburg 2006).

Mit Hilfe der zentralen Regenwasserrickhaltung kdnnen Kanalisation und Gewasser entlastet
werden, wenn andere Maflinahmen zur Bewirtschaftung (zum Beispiel Versickerung) nicht

mdoglich sind.

Moderne Kompaktspeicher sind wartungsfrei, allerdings mussen die Leitungen auf den Grund-

stiicken kontrolliert und ggfs. gereinigt und gespilt werden.
Gemeinsam mit der Stadt wurde folgender Bemessungsansatz gewahlt:
Ruckhaltevolumen:

Je 100 m2 voll versiegelte Flache sollen 2 m® Regenwasser zuriickgehalten werden.

Ausgehend von dem Flachenansatz aus Tabelle 3, werden ca. 158.000 m2 voll befestigt.

Daraus ergibt sich ein Rickhaltevolumen von 3.200 ms:

Fiur die ausgewiesenen Gewerbegebiete bzw. Sondergebietsflachen (Gesundheitscampus)

verbleiben anteilig folgende Volumina:

Aufteilung W, Asgpan [M? A, [m?] |erf. Ruckh. [m?]
Gewerbeflachen 87.300 69.800 1.400
Sondergebiete / Klinik 110.000 88.000 1.800

Fur die Simulation wurde das Rickhaltevolumen im Rechenmodell Giber die Gré3e der Hal-
tungsflachen verteilt und jeweils dem in FlieRrichtung unteren Schacht als Speichervolumen

zugewiesen.

10
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3.4

34.1

Hydrodynamische Berechnungen

Der Nachweis des geplanten Entwasserungsnetzes erfolgte mit dem hydrodynamischen Ab-

flusssimulationsmodell von ITWH, Hystem-Extran, Version 8.7.
Verwendete Parameter fiir die Niederschlags- und Abflussberechnung

Der Programmteil HYSTEM des Programms HYSTEM-EXTRAN berechnet die durch einen
Niederschlag anfallende und vom Kanalnetz abzuftihrende Niederschlagsmenge. Als Berech-
nungsmodell wurde der kontinuierliche Ansatz und als Modellparameter die Standardparame-
ter angesetzt. Der Modellteil EXTRAN berechnet den Abflusstransport innerhalb des Leitungs-
netzes. Es wurden die Standardparameter angesetzt. Davon abgewichen wurde, wenn be-

sondere Empfehlungen des ITWH vorlagen.

Die Haltungen wurden, wenn keine drtlichen Besonderheiten vorlagen, in die Neigungsklasse
1, d.h. < 1 % Gelandeneigung, eingeordnet. Weitere Modellparameter zeigt nachfolgende Ta-

belle:

Tabelle 4: Modellparameter Hystem

undurchlassige Flachen durchléassige Flachen
Benetzungswverlust 0,7 mm
Muldenverlust 1,8 mm 5 mm
Startabflussbeiwert 25%
Endabflussbeiwert 85% 50%

Der geforderte Drosselabfluss von 15,5 I/s aus dem RRB in die bestehende Regenwasserlei-
tung des Abwasserbetriebes Pinneberg wird mittels eines Q-Reglers simuliert.
Als betriebliche Rauheit wurde k» = 1,5 mm gewahlt (DWA-A 110, Tabelle 4).

11
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4.

4.1

4.2

Ergebnisse der Berechnungen

Kanalnetzsimulation

Die Berechnungen haben ergeben, dass das bemessene Kanalnetz das Regenwasser eines
5-jahrigen Regenereignisses unter den gegebenen Bedingungen (Nutzung der zuséatzlichen
Flachen als Gewerbe- bzw. Sondergebiet, dezentrale Riickhaltung) ohne Uberlastung im Frei-

gefalle ableiten kann.

Zum Vergleich wurde auch ein 20-jahriges Regenereignis simuliert. Hier befindet sich das

Netz im Riickstau, Uberstau an Schachten tritt nicht auf.

Die Ergebnisse sind den Ergebnislisten und den Langsschnitten im Anhang zu entnehmen.

Bemessung des Speicherraumes des geplanten Regenrickhaltebeckens

Die Bemessung des Speicherraumes von dem geplanten RRB erfolgt auf Grundlage des Ar-
beitsblattes DWA-A 117, 2013.

Hiernach kann das einfache Verfahren zur Bemessung von Regenrickhalterdumen bei einer
EinzugsgebietsgroRe < 200 ha und einem Regenanteil der Drosselabflussspende < 2 l/(sxha)
angewendet werden. Da der Drosselabfluss mit 15,5 I/s vorgegeben ist, errechnet sich die

Drosselabflussspende wie folgt:
Drosselabflussspende g orr.u = Drosselabfluss bezogen auf eine Flache A

=1551/s/19,7 ha

= 0,79 l/(s x ha)

Die Uberschreitungshaufigkeit des Speichervolumens wird mit T» =5 a angesetzt.

Aufgrund der zu geringen Drosselabflussspende wird der Regenriickhalteraum mittels Lang-
zeitsimulation und nicht nach einfachem Verfahren bemessen. Fir die Langzeit-Seriensimu-
lation wurde der Programmteil Langzeit innerhalb von Hystem Extran 8.7 (ITWH, Hannover)

verwendet.

Es konnten Niederschlagsdaten von 20 Jahren (1968 bis 2002 mit Liicken) genutzt werden.

Damit wird der anzustrebende Zeitraum von mindestens:
3xTn (Wiederkehrzeit)= 3 x 5a = 15 a eingehalten.

Aus den vorliegenden Niederschlagsreihen wurde, bei einer vorgegebenen Uberstauh&ufig-
keit von 1 in 5, von dem Programm Langzeit eine Stichprobe von 42 Ereignissen ausgewahilt.
Fur diese Serie von 42 Regenereignissen wurde eine hydrodynamische Abflussrechnung

durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden dann nach den Vorgaben von ATV-A 117 ausgewertet.
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Gutachten zur Niederschlagsentwasserung, Stand 31.01.2025

Als erforderlicher Speicherraum kam der gesamte Oberflachenabfluss der betrachteten Re-
genereignisse zum Ansatz, abziglich des Abflusses (15,5 I/s) Uber die Zeitdauer des Ereig-

nisses. Fur das Ereignis wurde ein Rang k ermittelt und dartiber mit der Formel die Wieder-

kehrzeit Tn nach Gleichung (9) ATV-A 117 errechnet.

o lti M
K L
Mit
Th Wiederkehrzeit (Jahre)
M Simulationszeitraum (Anzahl der Jahre) = 20 a
L Anzahl der Werte der Stichprobe = 42
K Rang des Elementes der Stichprobe von 1 bis L (Zahl)

Die Berechnung zeigt nachfolgende Tabelle. Das errechnete Speichervolumen und die Wie-

derkehrzeit wurden logarithmisch aufgetragen (siehe Bild 5.1).
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd”

Gutachten zur Niederschlagsentwasserung, Stand 31.01.2025

Tabelle 5: Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Langzeitseriensimulation

Oberflachen Gesamtabfluss- Speicher- Speicher-
Nr |abflussvolumen volumen volumen Rang Tn volumen
[m3] [m3] [m3] [a] [m3]
18 10.908 277 10.631 1 20,5 10.631
19 9.771 240 9.531 2 10,3 9.531
35 8.924 638 8.286 3 6,8 8.286
12 8.793 332 8.462 4 5,1 8.462
26 8.683 101 8.582 5 4,1 8.582
5 8.517 101 8.417 6 3,4 8.417
3 8.486 999 7.487 7 2,9 7.487
8 8.232 303 7.930 8 2,6 7.930
4 6.726 293 6.433 9 2,3 6.433
27 6.719 195 6.525 10 2,1 6.525
2 6.679 546 6.133 11 1,9 6.133
10 5.887 631 5.256 12 1,7 5.256
37 5.557 164 5.393 13 1,6 5.393
7 5.237 383 4.854 14 1,5 4.854
17 4.725 404 4.321 15 1,4 4.321
28 4.471 264 4.208 16 1,3 4.208
31 4.303 64 4.239 17 1,2 4.239
6 4.170 255 3.915 18 1,1 3.915
22 4.079 75 4.004 19 1,1 4.004
9 3.917 162 3.755 20 1,0 3.755
13 3.784 82 3.702 21 1,0 3.702
14 3.704 67 3.637 22 0,9 3.637
32 3.612 134 3.477 23 0,9 3.477
21 3.597 94 3.503 24 0,9 3.503
36 3.553 117 3.436 25 0,8 3.436
1 3.461 62 3.398 26 0,8 3.398
20 3.414 254 3.161 27 0,8 3.161
34 3.368 82 3.286 28 0,7 3.286
16 3.128 117 3.010 29 0,7 3.010
30 3.039 80 2.959 30 0,7 2.959
33 2.937 137 2.800 31 0,7 2.800
25 2.880 62 2.819 32 0,6 2.819
23 2.642 115 2.527 33 0,6 2.527
11 2.575 131 2.443 34 0,6 2.443
24 2.255 69 2.186 35 0,6 2.186
29 2.158 54 2.104 36 0,6 2.104
15 1.642 70 1.572 37 0,6 1.572
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Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Gutachten zur Niederschlagsentwasserung, Stand 31.01.2025
10.000
*
9.000
* * * -
8.000 ¥
*
7.000
* -

PN .
£ 6.000
& * .
§ 5.000 5
S .
£ 4000 * g ks
E P4
2 . PR XY
o >

3.000 rvSd

*®
2.000 &
*
1.000
0
0,5 1,0 2,0 4,0 8,0
Wiederkehrzeit (a)

Abbildung 1: Graphische Auswertung der Ergebnisse der Langzeitseriensimulation

Bei einer Wiederkehrzeit von 5 Jahren ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von ca.
8.500 m3. Abzuglich des Volumens, welches dezentral zuriickgehalten wird, ergibt sich fur das

Regenriickhaltebecken ein Speichervolumen von rund 5.300 ms.

Gestaltungshinweise RRB:

e Einstaustart: 11,62 m NHN.
e Bdschung: 1:15
e Stauziel: 12,62 m NHN

Bei einer durchschnittlichen GOK muss damit gerechnet werden, dass eine Grundflache von
mindesten 6.000 m2 benétigt wird, um das Regenrickhaltebecken zu errichten. Es missen
Versorgungswege (Umfahrung des Beckens von 3m Breite inkl. Einz&unung) zur Unterhaltung
des RRB beriicksichtigt werden. Je nach Bauweise des Beckens ergeben sich ggf. Optimie-

rungen im Flachenbedarf fur die Wartungswege.

Das Becken ist zu Beginn des Regenereignisses nicht wassergefullt. Wird es als Erdbecken
angelegt, muss es ggfs. abgedichtet werden. Nach endgultiger Festlegung der Lage des Be-
ckens, ist eine Baugrunduntersuchung erforderlich. Weitere Details sind im Rahmen der Vor-

planung zu kléaren. Hier sind die Vorgaben ATV-M 176 sowie der RiStWag zu beachten.

Das von den Gewerbe- und Sondergebietsflachen abflieRende Niederschlagswasser wird als

gering bis mittel-verschmutztes Niederschlagswasser eingeschétzt (Belastungskategorie | bis
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Stadt Pinneberg
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I, DWA-A 102-2/BWK-A 3-2; Anhang A). Die Notwendigkeit einer emmisionsbezogenen Be-
trachtung und einer ggf. notwendigen Vorbehandlung muss im Rahmen einer Vorplanung ge-
pruft werden. Wir gehen im Moment davon aus, dass eine mechanische Behandlung (z.B.

durch ein Regenklarbecken RKB) erforderlich ist.

Der Abwasserbetrieb Pinneberg ist in die weiteren Planungen einzubeziehen.

5. Zusammenfassung

Die Stadt Pinneberg erstellt aktuell einen Bebauungsplan fiir ein Gebiet im Norden von
Pinneberg, den B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd”. ehp Umweltplanung GmbH wurde beauftragt, das

Entwasserungskonzept aus den Jahren 2018, 2019 und 2020 zu aktualisieren.

Ein groRRer Teil der urspriinglich als Gewerbeflachen ausgewiesenen Bereiche sollen nun als
Sondernutzung (Gesundheitscampus) genutzt werden. Damit einhergehend ergeben sich
Veranderungen der Stralenverlaufe und Flachenansatze, was eine Neuplanung der Regen-
wasserkanalisation im Plangebiet und eine Aktualisierung der Flachenverteilung im Simulati-
onsmodells erforderlich macht. Die Gesamteinzugsflache und der Befestigungsgrad haben

sich gegentiber den friilheren Berechnungen erhdht.

Dies hat zur Folge, dass das Kanalnetz héher dimensioniert werden muss, damit der anfallen-
den Oberflachenabfluss nach den aktuellen Vorgaben abgeleitet werden kann. Dies ist ohne

eine dezentrale Regenwasserriickhaltung nicht méglich.

Unter der Berlcksichtigung einer dezentralen Regenwasserriickhaltung fiir die Gewerbe- und
Sonderflachen ergibt sich nach neuer Berechnung ein erforderlicher Speicherraum fur das

Regenriickhaltebecken von ca. 5.300 m3.

Als Standort fiir das Regenrtuckhaltebecken wurde die Flache am sidwestlichen Ende des

Bebauungsplanes beibehalten. Es ist eine Flache von ca. 6.000 m2 vorzuhalten.
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6. Anlagen
6.1 Lageplan Hydraulik Niederschlagsentwasserung Stand 31.01.2025

6.2

6.3

6.4

6.5

e 107-001 K-102 Lageplan Hydraulik Niederschlagsentwasserung 31.01.2025.pdf

Langsschnitte

e 107-001 K-501-1 Langsschnitt R105 - PN-R2.2.pdf

e 107-001 K-501-2 Langsschnitt R200 - PN-R2.2.pdf

. 107-001 K-501-2 Langsschnitt R300 - PN-R2.2.pdf

. 107-001 K-501-4 Langsschnitt R400 - PN-R2.2.pdf

. 107-001 K-501-5 Langsschnitt R600 - PN-R2.2.pdf

Hydrodynamische Berechnung
e Modellregen Euler Typ Il, D = 30 min, T = 5 a Ergebnisliste.pdf
e Modellregen Euler Typ Il, D = 30 min, T = 20 a Ergebnisliste.pdf

Karte Starkregengefahren B-Plan 99

e 107-001-B-Plan_99 Starkregenkarte SH.pdf

Konzept_zur_Niederschlagsentwasserung, Stand 2018

e 107-001-B-Plan_99 Konzept zur_Niederschlagsentwasserung 2018.pdf
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EXTRAN Ergebnisbericht

Euler Modellregen Typ IID =30 min, T=5a

KOSTRA 2020

ehp Umweltplanung GmbH

Stand: 31.01.2025
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Rechenlaufgrofen

Projekt

Rechenlauf
Bearbeiter/-in: ehp Umweltplanung GmbH

Kommentar 1: Euler Modellregen Typ ID =30 min, T=5a
Kommentar 2: KOSTRA 2020

Dateien

Parametersatz: ext_D30-T5

Modelldatenbank: 107-001 B-Plan 99 - 2025-01 - 8.7.idbm
Ergebnisdatenbank: ERG_B-Plan 99_D30-T5_2025-01 V1.idbr

Simulationszeit

Simulationsanfang: 22.01.2025 10:00:00
Simulationsende: 22.01.2025 11:30:00
Berichtsanfang 22.01.2025 10:00:00
Berichtsende 22.01.2025 11:30:00
Variabler Simulationszeitschritt: Nein

Minimaler Simulationszeitschritt: 0,50 s

Maximaler Simulationszeitschritt: 579 s
Courant-Faktor: 0,50

Trockenwetterberechnung

Mit Trockenwetterzufluss: Nein
Zuflussanteil Schacht oben: 50 %
Zuflussanteil Schacht unten: 50 %
Vorlauf: 833.333,000 min

Einstau, Uberstau

Stand: 31.01.2025

Wasserriickfiinrung nach Uberstau: mit

Schachtiberstauflache: Ohne

Preissmann-Slot: Ja

Dampfung der Beschleunigungsterme: Ja

Berechnungsdauer: 2s

EXTRAN 8.7.2.9605 L GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 1/8
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Statistische Angaben zum Kanalnetz

Statistische Angaben zum Kanalnetz

Stand: 31.01.2025

Anzahl Siedlungstypen 0
Anzahl Elemente 29
Anzahl Haltungen 27
Anzahl Pumpen 0
Anzahl Wehre 0
Anzahl Grund-/Seitenauslasse 0
Anzahl Schieber 0
Anzahl Drosseln 0
Anzahl Q-Regler 1
Anzahl H-Regler 0
Anzahl Transportelemente mit mehr als einem 0
Rohr
Anzahl Schéchte 4
Anzahl Speicherschachte 24
Anzahl Versickerungselemente 0
Anzahl freie Auslasse 1
Anzahl Auslésse mit Riickschlagklappe 0
Anzahl Sonderprofile 0
Anzahl Tiden 0
Anzahl AuRengebiete 0
Anzahl Einzeleinleiter 0
Anzahl Bauwerke 0
Lénge des Kanalnetzes 1470 m
Volumen in Haltungen 842 m®
Minimal-/Maximalwerte
Rohrgefalle von 0,04 % bis 0,66 %
Rohrlangen von 27,48 m  bis 75,49 m
Rohrsohlen von 11,030 m NHN  bis 13,000 m NHN
Schachtsohlen von 10,220 m NHN  bis 12,520 m NHN
Schachtscheitel von 11,330 m NHN  bis 13,600 m NHN
Gelandehohen von 13,000 m NHN  bis 15,400 m NHN
Einzelflachen 29,53 ha
befestigt 19,69 ha
nicht befestigt 9,84 ha
ohne Abfluss 0,00 ha
Flache AuBengebiete 0,00 ha
Trockenwetter GroRen
Flache der Siedlungstypen 0,00 ha
Einwohner gesamt Siedlungstypen 0
TW-Abfluss Siedlungstyp Qs 0,001/s
TW-Abfluss Siedlungstyp Qf 0,001/s
Trockenwetterabfluss 0,00 1/s
Einzeleinleiter Direkt 0,00 I/s
Einzeleinleiter Einwohner 0,00 I/s
Einzeleinleiter Frischwasser 0,00 1/s
AuBengebiet Basisabfluss 0,00 I/s
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Volumenbilanz

Anfangsvolumen im System:
Trockenwetterzufluss:
Oberflachenzufluss:
Externer Zufluss:

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen):

Gesamtabflussvolumen aus dem System:
Abfluss durch Uberstau (ohne WRF):
Abfluss an Auslassen:

Versickerung

Restvolumen im System:

Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen):

Uberstauvolumen am Ende:

Volumenfehler:
Einstau an

Uberstauvolumen an
Schacht mit max. Uberstauvolumen
maximales Uberstauvolumen

0,004 m®
0,000 m*
2.920,690 m*
0,000 m*
2.920,694 m*

67,887 m*
0,000 m®
67,887 m®
0,000 m®
2.846,152 m*
2.914,040 m®

0,000 m®
0,23 %

0 Schachtelementen

0 Schachtelementen

3

Stand: 31.01.2025

Om
Abfluss an 1 Schachtelementen
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Abfluss am Ende

Schachtelement Maximaler Abfluss
Abfluss
[i/s] [cbm]
PN-R2.2 15,50 67,886
Anzahl >
1 67,886

EXTRAN 8.7.2.9605

ERG_B-Plan 99_D30-T5_2025-01 V1.idbr

Stand: 31.01.2025

l"‘_”, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 4/8



Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Haltungen Stand: 31.01.2025
Haltungs- | Schacht Schacht | Profilhéhe Quon Vvoll Qmax | Durchfluss |  vmax H relativ | H relativ H unter H unter H absolut | H absolut Auslastungs- Auslastungs- | Qmax/ Quon
name oben unten (stationdr) | (stationar) volumen oben unten Gelande Gelande oben unten grad Profilhéhe | grad Profilhdhe
am Ende oben unten oben unten
[mm] [m®/s] [m/s] [m¥/s] [m?] [m/s] [m] [m] [m] [m] [m NHN] | [m NHN] [%] [%]

R105 R105 R110 700 0,538 1,40 0,070 53,657 1,02 0,429 0,524 1,341 1,506 12,659 12,654 61 75 0,13
R110 R110 R115 700 0,317 0,82 0,178 152,253 1,14 0,514 0,572 1,506 1,518 12,654 12,652 73 82 0,56
R115 R115 R120 700 0,290 0,75 0,191 234,269 0,70 0,572 0,612 1,518 2,248 12,652 12,642 82 87 0,66
R120 R120 R125 1.000 0,734 0,93 0,452 628,197 0,90 0,612 0,631 2,248 1,999 12,642 12,591 61 63 0,62
R125 R125 R130 1.000 0,734 0,93 0,483 704,858 0,94 0,631 0,658 1,999 2,342 12,591 12,548 63 66 0,66
R130 R130 R135 1.000 0,843 1,07 0,551 906,111 0,99 0,658 0,675 2,342 1,985 12,548 12,515 66 68 0,65
R135 R135 R140 1.000 0,741 0,94 0,619 1.148,271 1,10 0,675 0,668 1,985 1,792 12,515 12,458 68 67 0,83
R140 R140 R145 1.000 0,741 0,94 0,631 1.173,937 1,14 0,668 0,656 1,792 1,904 12,458 12,396 67 66 0,85
R145 R145 R150 1.000 0,896 1,14 0,640| 1.186,689 1,16 0,656 0,664 1,904 2,436 12,396 12,364 66 66 0,71
R150 R150 R155 1.000 0,813 1,03 0,651 1.208,763 1,18 0,664 0,658 2,436 2,452 12,364 12,298 66 66 0,80
R155 R155 R160 1.000 0,997 1,27 0,670 1.245,101 1,19 0,658 0,691 2,452 2,459 12,298 12,241 66 69 0,67
R160 R160 R165 1.000 1,486 1,89 0,693 1.282,141 1,39 0,541 0,672 2,459 2,308 12,241 12,192 54 67 0,47
R165 R165 R170 1.000 1,005 1,28 0,708 1.305,778 1,23 0,672 0,706 2,308 2,274 12,192 12,126 67 71 0,70
R170 R170 R175 1.000 1,051 1,34 0,724 1.324,701 1,18 0,706 0,755 2,274 2,225 12,126 12,075 71 75 0,69
R175 R175 R180 1.200 1,698 1,50 0,740 1.349,023 0,98 0,755 0,833 2,225 1,947 12,075 12,053 63 69 0,44
R180 R180 RRB 1.000 0,472 0,60 0,770 1.371,033 3,25 0,553 0,456 1,947 1,074 12,053 11,926 55 46 1,63
R200 R200 R135 700 0,520 1,35 0,119 111,183 0,82 0,518 0,675 1,982 1,985 12,518 12,515 74 96 0,23
R300 R300 R305 600 0,273 0,97 0,048 37,077 0,58 0,247 0,313 2,833 2,447 12,567 12,553 41 52 0,17
R305 R305 R310 600 0,273 0,97 0,133 110,406 1,11 0,313 0,410 2,447 2,250 12,553 12,550 52 68 0,49
R310 R310 R130 800 0,870 1,73 0,203 151,653 1,29 0,410 0,658 2,250 2,342 12,550 12,548 51 82 0,23
R400 R400 R405 600 0,463 1,64 0,173 210,070 1,52 0,254 0,323 1,546 1,477 13,254 12,923 42 54 0,37
R405 R405 R410 600 0,475 1,68 0,268 289,203 1,73 0,323 0,335 1,477 1,665 12,923 12,635 54 56 0,56
R410 R410 R120 800 0,962 1,91 0,285 312,801 0,98 0,335 0,612 1,665 2,248 12,635 12,642 42 77 0,30
R600 R600 R605 600 0,193 0,68 0,159 118,002 1,10 0,519 0,558 2,311 2,322 12,189 12,178 87 93 0,83
R605 R605 R610 800 0,412 0,82 0,284 237,890 1,05 0,558 0,575 2,322 2,355 12,178 12,145 70 72 0,69
R610 R610 R615 800 0,488 0,97 0,429 347,831 1,12 0,575 0,568 2,355 2,432 12,145 12,068 72 71 0,88
R615 R615 RRB 800 0,475 0,94 0,533 417,926 3,65 0,498 0,456 2,432 1,074 12,068 11,926 62 57 1,12
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Schichte Stand: 31.01.2025
Schacht Wasserstand ii. Sohle | Wasserstand unter GOK Wasserstand Uberstauvolumen am Uberstauvolumen max. Einstaudauer Uberstaudauer Durchfluss max.
Ende
[m] [m] [m NHN] [m?] [m?] [min] [min] [m%Is]
R105 0,429 1,341 12,659 0,000 0,000 0,00 0,00 0,070
R300 0,247 2,833 12,567 0,000 0,000 0,00 0,00 0,051
R400 0,734 1,546 13,254 0,000 0,000 0,00 0,00 0,174
R600 0,519 2,311 12,189 0,000 0,000 0,00 0,00 0,155
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Speicherschachte

Stand: 31.01.2025

Speicherschacht Vol. Vollfiillung H Volifiillung Vol. trocken H trocken H trocken relativ H trocken unter Vol. max H max H max relativ H max unter
Gelédnde Geldnde
[cbm] [m NHN] [cbm] [m NHN] [m] [m] [cbm] [m NHN] [m] [m]
R110 104,000 14,160 0,000 11,130 0,000 3,030 52,315 12,654 1,524 1,506
R115 165,000 14,170 0,000 11,080 0,000 3,090 83,958 12,652 1,572 1,518
R120 127,000 14,890 0,000 11,030 0,000 3,860 53,047 12,642 1,612 2,248
R125 119,000 14,590 0,000 10,960 0,000 3,630 53,478 12,591 1,631 1,999
R130 153,000 14,890 0,000 10,890 0,000 4,000 63,433 12,548 1,658 2,342
R135 38,000 14,500 0,000 10,840 0,000 3,660 17,394 12,515 1,675 1,985
R140 42,000 14,250 0,000 10,790 0,000 3,460 20,253 12,458 1,668 1,792
R145 48,000 14,300 0,000 10,740 0,000 3,560 22,328 12,396 1,656 1,904
R150 18,000 14,800 0,000 10,700 0,000 4,100 7,304 12,364 1,664 2,436
R155 53,000 14,750 0,000 10,640 0,000 4,110 21,377 12,298 1,658 2,452
R160 67,000 14,700 0,000 10,550 0,000 4,150 27,302 12,241 1,691 2,459
R165 69,000 14,500 0,000 10,520 0,000 3,980 28,987 12,192 1,672 2,308
R170 58,000 14,400 0,000 10,420 0,000 3,980 24,860 12,126 1,706 2,274
R175 67,000 14,300 0,000 10,320 0,000 3,980 29,538 12,075 1,755 2,225
R180 99,000 14,000 0,000 10,220 0,000 3,780 48,013 12,053 1,833 1,947
R200 224,000 14,500 0,000 12,000 0,000 2,500 46,444 12,518 0,518 1,982
R305 74,000 15,000 0,000 12,240 0,000 2,760 8,402 12,553 0,313 2,447
R310 80,000 14,800 0,000 11,140 0,000 3,660 30,821 12,550 1,410 2,250
R405 426,000 14,400 0,000 11,380 0,000 3,020 217,648 12,923 1,543 1,477
R410 73,000 14,300 0,000 11,280 0,000 3,020 32,754 12,635 1,355 1,665
R605 253,000 14,500 0,000 10,220 0,000 4,280 115,718 12,178 1,958 2,322
R610 211,000 14,500 0,000 10,570 0,000 3,930 84,558 12,145 1,575 2,355
R615 165,000 14,500 0,000 10,520 0,000 3,980 64,181 12,068 1,548 2,432
RRB 6.000,000 13,000 0,000 11,470 0,000 1,530 1.788,320 11,926 0,456 1,074
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

Stand: 31.01.2025

Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum | Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbm/s] [cbm] [min]
5|RRB RRB PN-R2.2 0,000 0,016 67,887 85 0
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

EXTRAN Ergebnisbericht

Euler Modellregen Typ Il D =30 min, T=20 a

KOSTRA 2020

ehp Umweltplanung GmbH

Stand: 31.01.2025
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Rechenlaufgrofen

Projekt

Rechenlauf
Bearbeiter/-in: ehp Umweltplanung GmbH

Kommentar 1: Euler Modellregen Typ ID =30 min, T=20 a
Kommentar 2: KOSTRA 2020

Dateien

Parametersatz: ext_D30-T20

Modelldatenbank: 107-001 B-Plan 99 - 2025-01 - 8.7.idbm
Ergebnisdatenbank: ERG_B-Plan 99_D30-T20_2025-01 V1.idbr

Simulationszeit

Simulationsanfang: 22.01.2025 10:00:00
Simulationsende: 22.01.2025 11:30:00
Berichtsanfang 22.01.2025 10:00:00
Berichtsende 22.01.2025 11:30:00
Variabler Simulationszeitschritt: Nein

Minimaler Simulationszeitschritt: 0,50 s

Maximaler Simulationszeitschritt: 579 s
Courant-Faktor: 0,50

Trockenwetterberechnung

Mit Trockenwetterzufluss: Nein
Zuflussanteil Schacht oben: 50 %
Zuflussanteil Schacht unten: 50 %
Vorlauf: 833.333,000 min

Einstau, Uberstau

Stand: 31.01.2025

Wasserriickfiinrung nach Uberstau: mit

Schachtiberstauflache: Ohne

Preissmann-Slot: Ja

Dampfung der Beschleunigungsterme: Ja

Berechnungsdauer: 2s
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Statistische Angaben zum Kanalnetz

Statistische Angaben zum Kanalnetz

Stand: 31.01.2025

Anzahl Siedlungstypen 0
Anzahl Elemente 29
Anzahl Haltungen 27
Anzahl Pumpen 0
Anzahl Wehre 0
Anzahl Grund-/Seitenauslasse 0
Anzahl Schieber 0
Anzahl Drosseln 0
Anzahl Q-Regler 1
Anzahl H-Regler 0
Anzahl Transportelemente mit mehr als einem 0
Rohr
Anzahl Schéchte 4
Anzahl Speicherschachte 24
Anzahl Versickerungselemente 0
Anzahl freie Auslasse 1
Anzahl Auslésse mit Riickschlagklappe 0
Anzahl Sonderprofile 0
Anzahl Tiden 0
Anzahl AuRengebiete 0
Anzahl Einzeleinleiter 0
Anzahl Bauwerke 0
Lénge des Kanalnetzes 1470 m
Volumen in Haltungen 842 m®
Minimal-/Maximalwerte
Rohrgefalle von 0,04 % bis 0,66 %
Rohrlangen von 27,48 m  bis 75,49 m
Rohrsohlen von 11,030 m NHN  bis 13,000 m NHN
Schachtsohlen von 10,220 m NHN  bis 12,520 m NHN
Schachtscheitel von 11,330 m NHN  bis 13,600 m NHN
Gelandehohen von 13,000 m NHN  bis 15,400 m NHN
Einzelflachen 29,53 ha
befestigt 19,69 ha
nicht befestigt 9,84 ha
ohne Abfluss 0,00 ha
Flache AuBengebiete 0,00 ha
Trockenwetter GroRen
Flache der Siedlungstypen 0,00 ha
Einwohner gesamt Siedlungstypen 0
TW-Abfluss Siedlungstyp Qs 0,001/s
TW-Abfluss Siedlungstyp Qf 0,001/s
Trockenwetterabfluss 0,00 1/s
Einzeleinleiter Direkt 0,00 I/s
Einzeleinleiter Einwohner 0,00 I/s
Einzeleinleiter Frischwasser 0,00 1/s
AuBengebiet Basisabfluss 0,00 I/s
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Volumenbilanz

Anfangsvolumen im System:
Trockenwetterzufluss:
Oberflachenzufluss:
Externer Zufluss:

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen):

Gesamtabflussvolumen aus dem System:
Abfluss durch Uberstau (ohne WRF):
Abfluss an Auslassen:

Versickerung

Restvolumen im System:

Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen):

Uberstauvolumen am Ende:

Volumenfehler:
Einstau an

Uberstauvolumen an
Schacht mit max. Uberstauvolumen
maximales Uberstauvolumen

Abfluss an

0,004 m®
0,000 m*
4.356,815 m®
0,000 m*
4.356,819 m*

70,805 m?
0,000 m®
70,805 m?
0,000 m®
4.308,804 m®
4.379,610 m®

0,000 m®
0,52 %

13 Schachtelementen

0 Schachtelementen

omd

1 Schachtelementen

Stand: 31.01.2025
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Einstau Stand: 31.01.2025
Schachtelement Einstaudauer
[min]
R105 13,70
R110 18,23
R115 20,64
R125 4,82
R130 6,75
R135 7,81
R140 2,32
R200 17,94
R300 2,22
R305 12,73
R600 6,85
R605 2,32
R610 1,74
Anzahl Max
13 20,64
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Abfluss am Ende

Schachtelement Maximaler Abfluss
Abfluss
[i/s] [cbm]
PN-R2.2 15,50 70,804
Anzahl >
1 70,804

EXTRAN 8.7.2.9605
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Haltungen Stand: 31.01.2025

Haltungs- | Schacht Schacht | Profilhéhe Quon Vvoll Qmax | Durchfluss |  vmax H relativ | H relativ H unter H unter H absolut | H absolut Auslastungs- Auslastungs- | Qmax/ Quon

name oben unten (stationdr) | (stationar) volumen oben unten Gelande Gelande oben unten grad Profilhéhe | grad Profilhdhe
am Ende oben unten oben unten
[mm] [m®/s] [m/s] [m¥/s] [m?] [m/s] [m] [m] [m] [m] [m NHN] | [m NHN] [%] [%]

R105 R105 R110 700 0,538 1,40 0,101 83,770 1,08 0,825 0,925 0,945 1,105 13,055 13,055 0,19
R110 R110 R115 700 0,317 0,82 0,270 250,274 1,27 0,915 0,966 1,105 1,124 13,055 13,046 0,85
R115 R115 R120 700 0,290 0,75 0,283 392,998 0,76 0,966 0,994 1,124 1,866 13,046 13,024 0,98
R120 R120 R125 1.000 0,734 0,93 0,720 1.093,127 1,02 0,994 1,016 1,866 1,614 13,024 12,976 99 0,98
R125 R125 R130 1.000 0,734 0,93 0,794 1.209,235 1,11 1,016 1,027 1,614 1,973 12,976 12,917 1,08
R130 R130 R135 1.000 0,843 1,07 0,847 1.517,642 1,11 1,027 1,031 1,973 1,629 12,917 12,871 1,00
R135 R135 R140 1.000 0,741 0,94 0,938 1.855,629 1,21 1,031 1,003 1,629 1,457 12,871 12,793 1,26
R140 R140 R145 1.000 0,741 0,94 0,957 1.893,535 1,24 1,003 0,974 1,457 1,586 12,793 12,714 97 1,29
R145 R145 R150 1.000 0,896 1,14 0,974 1.917,097 1,26 0,974 0,973 1,586 2,127 12,714 12,673 97 97 1,09
R150 R150 R155 1.000 0,813 1,03 0,992 1.945,038 1,29 0,973 0,955 2,127 2,155 12,673 12,595 97 96 1,22
R155 R155 R160 1.000 0,997 1,27 1,024 1.998,365 1,35 0,955 0,963 2,155 2,187 12,595 12,513 96 96 1,03
R160 R160 R165 1.000 1,486 1,89 1,076| 2.049,455 1,51 0,813 0,930 2,187 2,050 12,513 12,450 81 93 0,72
R165 R165 R170 1.000 1,005 1,28 1,110 2.084,098 1,46 0,930 0,925 2,050 2,055 12,450 12,345 93 93 1,10
R170 R170 R175 1.000 1,051 1,34 1,137 2.113,203 1,50 0,925 0,962 2,055 2,018 12,345 12,282 93 96 1,08
R175 R175 R180 1.200 1,698 1,50 1,185| 2.156,991 1,24 0,962 1,041 2,018 1,739 12,282 12,261 80 87 0,70
R180 R180 RRB 1.000 0,472 0,60 1,234] 2.194,719 3,71 0,761 0,741 1,739 0,789 12,261 12,211 76 74 2,61
R200 R200 R135 700 0,520 1,35 0,160 149,787 0,86 0,876 1,031 1,624 1,629 12,876 12,871 0,31
R300 R300 R305 600 0,273 0,97 0,068 54,975 0,59 0,629 0,689 2,451 2,071 12,949 12,929 0,25
R305 R305 R310 600 0,273 0,97 0,191 164,718 1,18 0,689 0,782 2,071 1,878 12,929 12,922 0,70
R310 R310 R130 800 0,870 1,73 0,294 234,823 1,31 0,782 1,027 1,878 1,973 12,922 12,917 98 0,34
R400 R400 R405 600 0,463 1,64 0,247 316,248 1,66 0,312 0,579 1,488 1,221 13,312 13,179 52 97 0,53
R405 R405 R410 600 0,475 1,68 0,406 520,648 1,53 0,579 0,754 1,221 1,246 13,179 13,054 97 0,86
R410 R410 R120 800 0,962 1,91 0,429 567,023 0,93 0,754 0,994 1,246 1,866 13,054 13,024 94 0,45
R600 R600 R605 600 0,193 0,68 0,218 173,135 1,20 0,817 0,834 2,013 2,046 12,487 12,454 1,13
R605 R605 R610 800 0,412 0,82 0,483 377,964 1,14 0,834 0,816 2,046 2,114 12,454 12,386 1,17
R610 R610 R615 800 0,488 0,97 0,731 557,710 1,47 0,816 0,738 2,114 2,262 12,386 12,238 92 1,50
R615 R615 RRB 800 0,475 0,94 0,902 676,457 4,10 0,668 0,741 2,262 0,789 12,238 12,211 83 93 1,90
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Schichte Stand: 31.01.2025
Schacht Wasserstand ii. Sohle | Wasserstand unter GOK Wasserstand Uberstauvolumen am Uberstauvolumen max. Einstaudauer Uberstaudauer Durchfluss max.
Ende
[m] [m] [m NHN] [m?] [m?] [min] [min] [m%Is]
R105 0,825 0,945 13,055 0,000 0,000 13,70 0,00 0,100
R300 0,629 2,451 12,949 0,000 0,000 2,22 0,00 0,073
R400 0,792 1,488 13,312 0,000 0,000 0,00 0,00 0,247
R600 0,818 2,012 12,488 0,000 0,000 6,85 0,00 0,221
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Speicherschachte

Stand: 31.01.2025

Speicherschacht Vol. Vollfiillung H Volifiillung Vol. trocken H trocken H trocken relativ H trocken unter Vol. max H max H max relativ H max unter
Gelédnde Geldnde
[cbm] [m NHN] [cbm] [m NHN] [m] [m] [cbm] [m NHN] [m] [m]
R110 104,000 14,160 0,000 11,130 0,000 3,030 66,074 13,055 1,925 1,105
R115 165,000 14,170 0,000 11,080 0,000 3,090 104,991 13,046 1,966 1,124
R120 127,000 14,890 0,000 11,030 0,000 3,860 65,596 13,024 1,994 1,866
R125 119,000 14,590 0,000 10,960 0,000 3,630 66,095 12,976 2,016 1,614
R130 153,000 14,890 0,000 10,890 0,000 4,000 77,552 12,917 2,027 1,973
R135 38,000 14,500 0,000 10,840 0,000 3,660 21,085 12,871 2,031 1,629
R140 42,000 14,250 0,000 10,790 0,000 3,460 24,308 12,793 2,003 1,457
R145 48,000 14,300 0,000 10,740 0,000 3,560 26,620 12,714 1,974 1,586
R150 18,000 14,800 0,000 10,700 0,000 4,100 8,663 12,673 1,973 2,127
R155 53,000 14,750 0,000 10,640 0,000 4,110 25,211 12,595 1,955 2,155
R160 67,000 14,700 0,000 10,550 0,000 4,150 31,687 12,513 1,963 2,187
R165 69,000 14,500 0,000 10,520 0,000 3,980 33,453 12,450 1,930 2,050
R170 58,000 14,400 0,000 10,420 0,000 3,980 28,059 12,345 1,925 2,055
R175 67,000 14,300 0,000 10,320 0,000 3,980 33,021 12,282 1,962 2,018
R180 99,000 14,000 0,000 10,220 0,000 3,780 53,456 12,261 2,041 1,739
R200 224,000 14,500 0,000 12,000 0,000 2,500 78,476 12,876 0,876 1,624
R305 74,000 15,000 0,000 12,240 0,000 2,760 18,486 12,929 0,689 2,071
R310 80,000 14,800 0,000 11,140 0,000 3,660 38,954 12,922 1,782 1,878
R405 426,000 14,400 0,000 11,380 0,000 3,020 253,775 13,179 1,799 1,221
R410 73,000 14,300 0,000 11,280 0,000 3,020 42,893 13,054 1,774 1,246
R605 253,000 14,500 0,000 10,220 0,000 4,280 132,035 12,454 2,234 2,046
R610 211,000 14,500 0,000 10,570 0,000 3,930 97,518 12,386 1,816 2,114
R615 165,000 14,500 0,000 10,520 0,000 3,980 71,218 12,238 1,718 2,262
RRB 6.000,000 13,000 0,000 11,470 0,000 1,530 2.905,531 12,211 0,741 0,789
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

Stand: 31.01.2025

Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum | Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbm/s] [cbm] [min]
5|RRB RRB PN-R2.2 0,000 0,016 70,805 86 0
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Starkregengefahren B-Plan 99

Hintergrundkarte: © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (2020) 1:5000
0 50 100 150 200m Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_14.09.2020.pdf
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99
Legende

SH Starkregen: FlieBrichtung extrem

—>

SH Starkregen: FlieBgeschwindigkeit extrem
><..: 0,2 m/s

0.2 m/s bis = 0.5 m/s

0.5 m/s bis = 1,0 m/s

1.0 m/s bis = 2.0 m/s

.:-= 2.0 m/s

SH Starkregen: Uberflutungstiefe extrem
><-: 10 cm
10 his = 30 cm
30 bis < S0 cm
50 bis < 100 cm
.lEJEJ bis < 200 cm
.EEJIEJ bis < 400 cm

.::-= 400 cm
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99
Nutzungshinweise

TopPlusOpen-Light-Grau UTM32
° Es gelten keine Zugriffsbeschrankungen

° Die Daten sind urheberrechtlich geschutzt. Die Daten werden
geldleistungsfrei gemal der Datenlizenz Deutschland Namensnennung 2.0
(https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0) zur Verfugung gestellt. Die
Verwendung des Datensatzes fur die Pflege und Erweiterung der Daten des
OpenStreetMap Projektes wird unter Einhaltung der im Erganzungstext
beschriebenen Angaben zur Namensnennung ausdrucklich erlaubt, siehe
https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/lizenz/deu/Datenlizenz_Deut
schland_Ergaenzungstext Namensnennung.pdf. Der Quellenvermerk ist zu
beachten.

° Quellenvermerk: Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und
Geodasie (2023), Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.html

o {"id":"dl-by-de/2.0","name":"Datenlizenz Deutschland Namensnennung
2.0","url":"https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0","quelle":"Kartendarstellung:
© Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.html*"
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99
Hinweiskarte Starkregengefahren (HWK SRG)
° Es gelten keine Zugriffsbeschrankungen

° Die Daten sind urheberrechtlich geschutzt. Die Daten werden
geldleistungsfrei gemal der Datenlizenz Deutschland Namensnennung 2.0
(https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0) zur Verfugung gestellt. Die
Verwendung des Datensatzes fur die Pflege und Erweiterung der Daten des
OpenStreetMap Projektes wird unter Einhaltung der im Erganzungstext
beschriebenen Angaben zur Namensnennung ausdrucklich erlaubt, siehe
https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/lizenz/deu/Datenlizenz_Deut
schland_Ergaenzungstext Namensnennung.pdf. Der Quellenvermerk ist zu
beachten.

° Informationen zum Haftungsausschluss entnehmen Sie folgendem
Dokument:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/dokumentation/deu/starkrege
ngefahrenhinweiskarte haftungsausschluss.pdf

° Quellenvermerk: © BKG (Jahr des letzten Datenbezugs) dl-de/by-2-0,
Datenquellen:
https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/datenquellen_h

o {"id":"dl-by-de/2.0","name":"Datenlizenz Deutschland Namensnennung
2.0","url":"https://www.govdata.de/dI-de/by-2-0","quelle":"© BKG (Jahr des
letzten Datenbezugs) dl-de/by-2-0, Datenquellen:
https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/datenquellen_h

° Im Allgemeinen erfolgt das Abflussgeschehen in den Flachen abseits von
Gewassern von den Hohenlagen zur Vorflut der Gewasser. Fur Gewasser ab
einer bestimmten EinzugsgebietsgroRe wird eine freie Vorflut angenommen.
Das heifst, die hydraulische Leistung ist entsprechend so grof3, dass das
Gewasser nicht durch ein einzelnes Starkregenereignis ausufern kann. Dieser
Zusammenhang ist im Modell insofern berucksichtigt, dass Gewasser ab einer
bestimmten EinzugsgebietsgrolSe als Senken (,Modellauslass”) abgebildet
sind. Als ,Modellauslass” sind alle Gewasserabschnitte aufgenommen, die im
Rahmen des Hochwasserrisikomanagements (EU-HWRM RL) als
Risikogewasser eingestuft worden sind. Damit wird sichergestellt, dass auch
von groflen Gewassern das Kopfgebiet hydraulisch in der Simulation
abgebildet wird und erst ab einer bestimmten GroRe das Gewasser als
Modellauslass abgebildet wird.
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

Bebauungsplan Nr. 99

»Ossenpadd”

Konzept zur

Niederschlagsentwasserung

ehp Umweltplanung GmbH

Fahltskamp 81

25421 Pinneberg

Tel.: (04101)50900

Fax: (0 41 01) 50 90 99
mail@ehp-umweltplanung.de
www.ehp-umweltplanung.de

Pinneberg, im August 2018



Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Konzept zur Niederschlagsentwasserung
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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Pinneberg erstellt aktuell fir ein Gebiet im Norden von Pinneberg einen Bebau-
ungsplan, den B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd”. Ziel der Planung ist es, ein Gewerbegebiet mit di-
rekter Anbindung an die Westumgehung zu schaffen. Fur die Erstellung eines Entwurfes zur
Auslegung/Beteiligung werden Aussagen zum Umgang mit dem Niederschlagswasser beno-
tigt. Es ist ein Entwasserungskonzept zu erstellen, in dem die als Gewerbeflachen vorgese-
henen Flachen betrachtet werden sollen. Die neuen Wohnbauflachen sind nicht zu beriick-
sichtigen. Im Rahmen des Konzeptes sollen, mit Hilfe von Probebohrungen, Aussagen ber
die Versickerungsfahigkeit der Boden getroffen werden. ehp Umweltplanung GmbH (ehp)

wurde beauftragt, das bendétigte Entwasserungskonzept zu erstellen.
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2.

2.1

Grundlagenermittlung

Planungsgrundlagen
Folgende Plangrundlagen standen ehp Umweltplanung zur Verfligung:

e B-Plan 99 als AutoCAD-Zeichnung, Planungsstand 12/2017

e Topographie B-Plan 99, Stand 22.01.2018

e Abwassernetz des Abwasserbetriebes Pinneberg, Planauskunft 01/2018

e Gewassernetz, Bestandsauskunft des Wasserverbandes Pinnau-Bilsbek-Gronau
02/2018

e Entwasserungsplan, Vorflut Westumgehung Pinneberg, Niederschlagswasservorflut,
Ausfuihrungsplanung, Stand 08/2016

e Auskunft Grundwassermessstelle 3841 vom 31.01.2018, Landesamt fir Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein - Abteilung Gewasser,

Dezernat Grundwasserhydrologie, Grundwasserschutz, LLUR 442

Zu Beginn des Projektes (12/12/2017) gab es ein gemeinsames Abstimmungsgesprach mit
der Stadt Pinneberg (Herr Teschke, Frau Dr. Oldenburg, Herr Stieghorst). Hier wurden wei-

tere Vorgaben fir die Niederschlagsentwésserung besprochen:

e Grundsatzlich kann sich die Stadt Pinneberg vorstellen, Griindacher im Bereich des Ge-
werbegebietes vorzuschreiben.

e Es soll keine dezentrale Regenwasserriickhaltung auf den einzelnen Gewerbeflachen
gefordert werden.

e Die Nutzung des Stauraumes vorhandener Grében im Gebiet ist aus naturschutzfachli-
chen Grinden nicht mdglich.

e Der Abwasserbetrieb Pinneberg méchte, dass in sein Netz ein gedrosselter Abfluss von

nicht mehr als 15 I/s eingeleitet wird.

Des Weiteren teilte Herr Neugebauer von der Unteren Wasserbehdrde mit, dass er einer
Einleitung von 0,6 l/(s*ha) aus dem Gebiet in ein Gewasser zustimmen wirden (03/2018).
Soll mehr eingeleitet werden, ist ein hydraulischer Nachweis des kompletten Gewassers er-
forderlich.

In einem gemeinsamen Gesprach aller Projektbeteiligten (Stadt Pinneberg, Abwasserbetrieb
Pinneberg, Untere Wasserbehdrde, beteiligte Planungsbiros) am 04.07.2018 wurden, das

Entwésserungskonzept betreffend, folgende Eckpunkte festgelegt:

o Das geplante Regenriickhaltebecken soll am &uR3eren siidwestlichen Rand des Bebau-
ungsplanes liegen.
e Es soll davon ausgegangen werden, dass 70 % der zuklinftigen Dachflachen ein exten-

sives Griindach erhalten.
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2.1.1

e Eine dezentrale Regenwasserriickhaltung wird von allen Beteiligten fur sinnvoll erachtet.
Es soll damit gerechnet werden, dass circa 2 m3 je 100 m2 voll versiegelte Flache auf
den Gewerbegrundstiicken zuriickgehalten werden. Dies entspricht circa 50 % des er-
forderlichen Speicherraumes.

o Auf einer Ortsbegehung am 12.07.2018 mit dem Abwasserbetrieb, Herrn Samland, wur-
de festgelegt, dass der Anschlusspunkt der Schacht PN-R2.2 ist (Sohle 11,03 m NN,
Rohrein-und -auslaufpunkt 11,43 m NN, nach Ausfiihrungsplanung Stand 02 / 2016).

Naturraumliche Beschreibung

Der geplante Bebauungsplan liegt im Norden von Pinneberg, nordlich der sich im Bau be-
findlichen Westtangente und westlich der EImshorner Stral3e. Das B-Plan Gebiet umfasst die
Strafen Osterloher Weg, Kornkamp und den nérdlichen Teil des Ossenpadds. Das nachfol-

gende Luftbild zeigt die Lage des B-Plan Gebietes.

Abbildung 2-1: Luftbild mit Grenze des Bebauungsplanes,

Quelle http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php
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Aktuell werden die Flachen als Wiesen und als Anbauflachen fir die umliegenden Baum-
schulen genutzt. Die Flachen sind teilweise abgetrennt durch Knicks und an den Wegen
durch Baumreihen/-alleen. Die hdchste Stelle im B-Plan Gebiet ist im Bereich Osterloher
Weg (15,5 m NN). Das Gelande fallt dann nach Nordwesten (14,6 m NN) und Siden (13,8 m
NN) ab.

Das Geléande wurde mehrfach begangen (12/2017 bis 04/2018). Zum Zeitpunkt der Bege-
hung im Winter stand auf den Wiesen Wasser. In den Grében stand das Wasser bei circa
0,8 m bis 1, 0 m unter GOK.

Abbildung 2-2: Foto (19.02.2018) Graben, 6stlich des Ossenpadds. Blickrichtung von Nor-

den nach Siden. Im Hintergrund Baustelle Westumgehung.
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Abbildung 2-3: Foto Wiesen im B-Plan Gebiet, sidlicher Bereich. Blickrichtung von West

nach Osten. Im Hintergrund Wohnbebauung Kornkamp.
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2.1.2 Geologie und Boden

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Auszug aus der Geologischen Ubersichtskarte
1:250.000. Im Bereich des B-Plan-Gebietes Nr. 99 stehen glaziale Ablagerungen der Saale
Eiszeit (braune Flache, gS Lg) an. Sie bestehen aus Schluff, tonig, sandigem, kieseligem

Geschiebelehm und Geschiebesand.

Abbildung 2-4: Auszug aus der Geologischen Ubersichtskarte 1:250.000,

Quelle http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php
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Abbildung 2-5: Auszug aus der Bodenubersichtskarte 1:250.000,

Quelle http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

Die obige Abbildung zeigt einen Auszug aus der Bodenibersichtskarte 1:250.000. Im &uf3e-
ren Bereich des B-Plan Gebietes liegen Pseudogley-Bdden vor (fliederfarbene Flache), im
Ostlichen Teil Pseudogley-Parabraunerde Bdden. Diese Bdden bilden sich bei Geschiebe-

decksanden Uber tiefem Geschiebelehm/-mergel.



Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Konzept zur Niederschlagsentwasserung

2.1.3 Hydrologie und Hydrogeologie

Im B-Plan Gebiet befinden sich keine gréReren Gewdasser/Graben. Der gesamte Bereich
liegt in der Zustandigkeit des Wasserverbandes Pinnau-Bilsbek-Gronau. Ganz im Nord-
Osten des B-Plan Gebietes befindet sich das Gewasser 7d. Dieses flie3t Gber die Siedlung

.Im Hauen" (dort verrohrt) in die Bilsbek.

Abbildung 2-6: Gewassernetz, Quelle http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

Der Abwasserbetrieb Pinneberg hat eine Niederschlagsleitung im Siden des B-Plan-
Gebietes vorgestreckt (Sb DN 1.000 Gefalle 0,1%). Da das Regenwassernetz Uber ein be-
stehendes Regenriickhaltebecken in die Pinnau einleitet, akzeptiert der Abwasserbetrieb
keine héheren Einleitungsmengen, als bislang aus unbebauten Flachen. Die aufgelisteten
Graben und Leitungen sind im beigeflugten Lageplan dargestellt. Es laufen einige Graben
entlang des Ossenpadds nach Siiden. Diese werden in einem Durchlass unter der Westtan-

gente gefasst und der neuen Niederschlagswasserleitung zugefihrt.

Das B-Plan-Gebiet Nr. 99 liegt in der Trinkwasserschutzzone lllb des Wasserwerkes Peiner
Weg (siehe nachfolgende Abbildung, braune Flache). Fir das Trinkwasserschutzgebiet liegt

eine Schutzgebietsverordnung vor:

10
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Wasserschutzgebietsverordnung Pinneberg Peiner Weg 27. Januar 2010

Unter § 4 ist aufgelistet, was im WSG Ill b genehmigungspflichtig und verboten ist. Diese
Einschrankungen sind bei der Ausstellung des Bebauungsplanes als textliche Festsetzung

mit zu Ubernehmen.

Abbildung 2-7: Trinkwasserschutzzone, gelbe Flache Trinkwasserschutzzone llla, braune

Flache llIb, Quelle hitp://imwww.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

In seiner Stellungnahme (03/2016) zum B-Plan-Gebiet Nr. 99 macht Herr Klihmann, Was-
serbehdrde Kreis Pinneberg, darauf aufmerksam, dass im Bereich Ossenpadd/ Osterloher
Weg die Grundwassermessstelle 3841 des Landes Schleswig-Holstein liegt. Die Lage ist in
der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Das Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) hat ein Schichtenverzeichnis fir
diesen Bohrpunkt zur Verfigung gestellt. Das Schichtenverzeichnis ist in der Anlage 7.1
dargestellt. Fur die Grundwassermessstelle ist ein Wasserstand von 5,6 m Gelandeoberkan-
te (GOK) angegeben. Unter Zugrundelegung einer GOK von 14,6 m NN, liegt der Grund-
wasserstand bei 9 m NN. Er hat sich ausgebildet in einer 1,1 m méachtigen Sandeinlagerung,
die Uberdeckt ist mit 4,8 m Geschiebemergel (Mg). Es handelt sich um einen gespannten

Grundwasserstand (weitere Erlauterung hierzu im nachfolgenden Kapitel). Aus diesem

11
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Grund ging Herr Klihmann in einer Ersteinschatzung davon aus, dass eine Regenwasser-
versickerung in dem Bereich nicht moglich ist.
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Abbildung 2-8: Lage Grundwassermessstelle, Quelle ALKIS, Landesamt fir Geoinformation
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3.

Bodenuntersuchung und hydrogeologische Bewertung

Die Firma HNL, Ingenieur- und Prifgesellschaft Pinneberg, wurde mit der Durchfiihrung von
Rammkernsondierungen nach DIN 4021 bis 4,0 m unter Bohransatzpunkt (d.h. GOK) beauf-
tragt. Die Bohrung erfolgte am 19.02.2018, bei Temperaturen um den Gefrierpunkt. In den
vorangegangenen Tagen war kaum Niederschlag gefallen, bei konstanten Temperaturen un-
ter 0°C. Insgesamt gilt der Februar 2018, im langjahrigen Mittel betrachtet, als auffallend tro-

cken (siehe auch Anlage 8).

Es wurde eine Bodenansprache durchgefiihrt und ein Schichtenverzeichnis erstellt. Fur die
angetroffenen Schichten wurden Durchléssigkeitsbeiwerte (k-Wert) bestimmt. Die k¢
Wertbestimmung erfolgte nach Beyer Uber die Korngré3enverteilung. Der Prifbericht befin-

det sich in Anlage 7.2. Die Lage der Bohrungen ist nachfolgender Abbildung zu entnehmen.

Abbildung 3-1: Plan Lage Rammkernsondierung.

13
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Nachfolgende Abbildung zeigt die Profile der abgeteuften Rammkernsondierungen:

Abbildung 3-2: Bohrprofile Rammkernsondierung, Quelle Prifbericht-Nr. 5/1263/2018, HNL
Bewertung

Angetroffen wurde bei RKS1 eine Wechsellagerung von Geschiebesand und Geschiebe-
lehm. Fir den ab 2,25 m unter GOK anstehenden Mittelsand wurde ein ki Wert von 6 x 10°
m/s bestimmt (gut durchlassig). Fur die dariiberliegende Schicht aus Schluffen (Geschiebe-
lehm) konnte aufgrund der geringen Durchlassigkeit keine ki-Wert-Bestimmung durchgefihrt
werden. In der Literatur werden fir Schiuffe ki Werte von 10° bis 107 (gering bis nicht durch-
lassig) angegeben. Der untenliegende Mittelsand war komplett nass. Hier hat sich sehr
wahrscheinlich ein gespannter Grundwasserspiegel ausgebildet. Bei 0,8 m (unter GOK)

wurde Schichtenwasser angetroffen.

Bei RKS2 stehen Mittelsande mit k-Werten von 1,5 10™ m/s an. Die Schiufflage (Geschiebe-
lehm) beginnt bei -3,5 m unter GOK. Ab dem angetroffenen Schichtenwasser bei -0,8 m (un-
ter GOK) sind die Sande nass, d.h. eingestaut. Der Hohe des angetroffenen Schichtenwas-
sers kann als Grundwasserspiegel angenommen werden. Die Héhe des Schichtenwassers/
Grundwassers entspricht auch dem in den Graben angetroffen Wasserspiegel des dort ste-
henden Wassers.

Bei dem Profil der Grundwassermessstelle (GWM) 3841 startet der Geschiebelehm/-mergel
schon bei 0,8 m (unter GOK) und geht bis 5,6 m (unter GOK). Es folgt eine 1,1 m dicke

14
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Sandeinlagerung und dann erneut Geschiebelehm/-mergel bis 10,7 m (unter GOK). Direkt
unter der ersten Geschiebelehmschicht konnte ein Grundwasserspiegel gestellt werden. Es

handelt sich um einen gespannten Grundwasserspiegel.

In dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser* werden in Kapitel 3.1.3 qualitative Anforderungen an die vorlie-
genden Bdden zusammengestellt. Bei k-Werten der Béden von kleiner als 1 x 10°® stauen

die Versickerungsanlagen zu lange ein. Diese liegen vor bei RKS1 und GWM 3841.

Des Weiteren soll die Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, mindestens 1 m betragen. Hierfiir sind inshesondere die Grundwasser-
flurabstande in den Monaten Februar bis April zu betrachten (DWA-A 138, Kapitel 3.4.1). Es
soll eine ausreichende Sickerstrecke vorliegen, um Reinigungsvorgange zu ermdglichen. Bei

einem Grundwasserstand von 0,8 m unter GOK liegt eine solche Sickerstrecke nicht vor.

Dies ist besonders im Hinblick auf die Tatsache, dass sich der B-Plan 99 im Trinkwassser-

schutzgebiet (llIb) befindet, als nicht tolerierbar zu bewerten.

Aufgrund der nachfolgend aufgelisteten Punkte kommen wir zu folgender Ersteinschatzung
fur das Gebiet des B-Plans 99:

e Im Gebiet des B-Plans 99 liegen zum Teil mehrere Meter méachtige undurchlassige
Schichten von Geschiebelehm vor.
e Der Grundwasserflurabstand liegt bei weniger als 1 m.

e Das B-Plan Gebiet liegt in der Wasserschutzzone 11l b.

Die im Bereich des B-Plan-Gebietes 99 vorliegenden Boden- und Grundwasserver-

haltnisse empfehlen keine Versickerung von Niederschlagswasser.

15



Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Konzept zur Niederschlagsentwasserung

4.

4.1

41.1

41.2

Ermittlung von Teileinzugsgebieten und potentiellen Regenwasser-

mengen

Niederschlagsabfluss

Als Grundlagen der Berechnung wurden die DIN EN 752-1 sowie das ATV-Arbeitsblatt 118

~Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen* verwendet.
Ziel- und Nachweisgrofzen

Bei der Anwendung von Abflusssimulationsmodellen ist das MaR des Uberflutungsschutzes
durch die Vorgabe zulassiger Uberflutungshéaufigkeiten festzulegen. Da die Nachbildung
der Uberflutung, nach gegenwértigem Stand, rechentechnisch nicht méglich ist, wird fur den
rechnerischen Nachweis von Entwasserungssystemen die Uberstauh&ufigkeit als weitere
ZielgroRe eingefuihrt. Als Uberstau ist das Uberschreiten eines bestimmten Bezugsniveaus
(beim Abwasserbetrieb Pinneberg die Geldndeoberkante) durch den rechnerischen Maxi-
malwasserstand zu verstehen. Nachfolgende Tabelle fiihrt die empfohlenen Uberstauh&ufig-
keiten nach DWA-A 118, Tabelle 3 auf.

Tabelle 2-1: Maximal zulassige Uberstau- und Uberflutungshaufigkeiten (Bezugsniveau =

GOK) fir den Nachweis bei Neu- und Sanierungsplanungen

empfohlene Uberstauh&ufigkeiten fir
den rechnerischen Nachweis bei Neu-
Ort )

planungen bzw. nach Sanierung
(hier Bezugsniveau GOK)

landliche Gebiete lin2

Wohngebiete 1lin3

Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiet seltenerals 1in 5

Unterirdische Verkehrsanlagen, Unterfiihrung seltener als 1 in 10

Fir das geplante Gewerbegebiet ist eine Uberstauhaufigkeit von 1 in 5 nachzuweisen.

Niederschlagsbelastung

Als Niederschlagsbelastung wurde ein Einzelmodellregen verwendet. Die Regendauer sollte
mindestens das Zweifache der mafigebenden Fliel3zeit im Entwasserungsnetz sein. Ver-
wendet wurde der Modellregen nach Euler Typ 2. Um die Dauer des zu betrachtenden Mo-

dellregens zu bestimmen, wird zunachst die Flie3zeit abgeschatzt:

Abschétzung der FlieR3zeit t

Gefélle = 1 Promille, DN 1000, kb = 1,5 mm -> Abfluss 700 I/s
Mit Hilfe der Kontinuitatsgleichung
Q =AXxv [m3/s]
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Y =0,89 m/s
t =1/60*v [min]

I Kanallange in m

% mittlere FlieRgeschwindigkeit in m/s

=700m /(60 *0,89 ml/s)

t = 13,1 min

Nach DWA-A 118 Punkt 5.2.2.1 sollte die Regendauer mindestens dem Zweifachen der

langsten malRgebenden Fliel3zeit im Entwésserungsnetz entsprechen. Es wird fir den Be-

messungsregen eine Regendauer von 30 min gewahlt.

Die Modellregen werden mit Hilfe des KOSTRA-Atlasses vom Deutschen Wetterdienst
(KOSTRA-DWD 2000) fur Pinneberg (Rasterfeld Spalte 34, Zeile 20) erzeugt. Diese Modell-
regen werden dann in das Abflusssimulationsmodell eingelesen. Die nachfolgende Grafik

zeigt beispielhaft den Modellregen nach Euler Typ 2, 30 min, Wiederkehrzeit 5 a.

KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorclogie -

hN [mm]

4.2

30

23

24 |- 18
N i

Zeitintervalle [-]

Modellregen fiir das Rasterfeld Spalte:34 Zeile:20

Jahresabschnitt : Januar - Dezember
Regendauer : 30,00 min
Intervalldauer z 5,00 min
Wiederkehrzeit z 5,00 a
Gesamtregenhdéhe : 21,04 mm

Abbildung 2-1: Modellregen nach Euler Typ 2, 30 min, Wiederkehrzeit 5 a
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5.

51

511

Entwasserungsnetz

Fur die Entwasserung des Niederschlagswassers aus dem Bereich des B-Plans 99 (Gewer-
beflache) wurde ein Entwasserungsnetz entworfen. Dieses ist im Lageplan K-101 in der An-
lage dargestellt. Es ist geplant, einen Hauptsammler mit einem Gefélle von 1 %o in die Nord-
Sid-Trasse, d.h. PlanstraBe B, zu legen. Das Gefélle ist damit geringer als in DWA-A 110,
Tabelle 12, Grenzwerte fir ablagerungsfreien Betrieb von Regen- und Mischwasserkanélen
vorgegeben. Die Haltungen mit groRerem Gefélle zu verlegen ist nicht mdglich, da sonst in
den Anfangshaltungen die Uberdeckung nicht ausreicht. Da es sich bei dem geplanten Ent-
wasserungsnetz um ein reines Regenwassernetz handelt, kann davon ausgegangen wer-
den, dass mdégliche Ablagerungen beim nachsten Regen weggespult werden. Die vom
Hauptsammler nach Osten und Westen abgehenden Planstral3en bzw. der Osterloher Weg
werden mit kleineren Leitungen und gréBerem Gefélle erschlossen. Im Lageplan ist das be-
notigte Regenrtckhaltebecken in seiner ungefahren GréRe dargestellt. In der gemeinsamen
Abstimmung im Juli 2018 wurde das auf3erste siudwestlich gelegene Ende des B-Plan-
Gebietes als Standort fur ein Regenrickhaltebecken festgelegt. Der Auslauf des RRBs fliefl3t
in eine vom Abwasserbetrieb Pinneberg parallel zur Westtangente vorgestreckten Leitung.
Anschlusspunkt ist der Schacht PN-R2.2 (Sohle 11,03 m NN, Rohrein- und -auslaufpunkt
11,43 m NN, nach Ausfiihrungsplanung Stand 02 / 2016).

Nachfolgend wird das geplante Regenwassernetz nachgewiesen sowie der erforderliche
Speicherraum fir eine Regenrlickhaltung berechnet. Die Neubemessung des Entwasse-
rungsnetzes erfolgt mit dem Zeitbeiwertverfahren. Die Bemessung des Speicherraumes er-

folgt mit einer Langzeitseriensimulation.

Hydrodynamische Berechnungen

Der Nachweis des geplanten Entwasserungsnetzes erfolgte mit dem hydrodynamischen Ab-

flusssimulationsmodell von ITWH, Hystem-Extran, Version 6.7.2.
Verwendete Parameter fur die Niederschlags- und Abflussberechnung

Der Programmteil HYSTEM des Programms HYSTEM-EXTRAN berechnet die durch einen
Niederschlag anfallende und vom Kanalnetz abzufiihrende Niederschlagsmenge. Als Be-
rechnungsmodell wurde der kontinuierliche Ansatz und als Modellparameter die Standardpa-
rameter angesetzt. Der Modellteil EXTRAN berechnet den Abflusstransport innerhalb des
Leitungsnetzes. Es wurden die Standardparameter angesetzt. Davon abgewichen wurde,

wenn besondere Empfehlungen des ITWH vorlagen.

Die Haltungen wurden, wenn keine értlichen Besonderheiten vorlagen, in die Neigungsklas-
se 1, d.h. < 1 % Gelandeneigung, eingeordnet. Weitere Modellparameter zeigt nachfolgende
Tabelle:
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Tabelle 5.1: Modellparameter Hystem

undurchléassige Flachen durchléassige Flachen
Benetzungswverlust 0,7 mm
Muldenverlust 1,8 mm 5 mm
Startabflussbeiwert 25%
Endabflussbeiwert 85% 50%

Der geforderte Drosselabfluss von 15,5 I/s aus dem RRB in die bestehende Regenwasserlei-
tung des Abwasserbetriebes Pinneberg wird mittels einer Pumpe simuliert.
Als betriebliche Rauheit wurde k, = 1,5 mm gewahlt (DWA-A 110, Tabelle 4).

5.1.2 Flachenermittlung

Fir jede Haltung wurde eine angeschlossene Haltungsflache ermittelt. Dies erfolgte auf
Grundlage des zur Verfigung gestellten Bebauungsplans, unter Berlicksichtigung der Re-
genwassereinzugsgebietskarte, der Gelandehéhen und der Flurkarte. In der nachfolgenden

Tabelle wird die Gesamtflache ermittelt, fir welche ein Entwéasserungskonzept erstellt wird.

Tabelle 5.2: Flachenermittlung Bebauungsplan 99 (Gewerbeflachen)

B-Plan 99 Hache gesamt

Gewerbegebiet [m2]

GE 1 36.664
GE 2 44543
GE 3 4.080
GEel4,5 54.531
GEe2,6 20.093
GE e3 4.108
GEe4,7 26.777
Gewerbeflache (Summe) 190.796
StraBen 38.559
unbefestigt (Differenz) 28.932
Hache gesamt 258.287

Die Bemessung des Regenriickhalteraumes erfolgt auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A

117, 2013. Die Bemessung erfolgt nach
Drosselabfluss Qpy = reduzierter Abfluss unterhalb eines Regenriickhalteraums
= 25,8 ha* 0,6 l/(s x ha)

=1551/s
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Uberschreitungshaufigkeit des Speichervolumens T, =5a

Flachenermittlung:

Ay Rechenwert undurchlassige Flache [ha]:

y Abflussbeiwert nach Tabelle 1, DWA-A 117:

Schragdach / Flachdach W,,= 0,9 — 1,0; gewéhlt Y,=1,0
Griindach, humusiert < 10 cm Aufbau Y,=05
Stral3en, Asphalt Y.,=0,9
StralRen, Pflaster mit offenen Fugen Y,.=0,5
StralRen, Rasengittersteine Y,=0,15
Bdschungen, Bankette, Graben, lehmiger Sandb. Y,=0,3
Unbefestigte Flache (Garten, Wiesen, ...), flach Y,=0,1

LPE'b =1 und LIJE’nb: 0,1

Die Ermittlung von A, erfolgt tabellarisch. Bei der nachfolgenden Tabelle wurde davon aus-
gegangen, dass 60 % der Gewerbeflachen mit Hochbauten versehen werden. Diese tau-
chen dann als Dachflachen im Abflussmodell auf. 70 % dieser Dachflachen sollen als Griin-
dach angelegt werden. Weitere 20 % der Gewerbeflachen werden als Nebenanlage (Zuwe-
gung, Parkflache, ...) befestigt. Es wurde davon ausgegangen, dass die Halfte dieser Fla-

chen asphaltiert und die andere Halfte gepflastert wird.
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Tabelle 5.3: Berechnung Rechenwert undurchlassige Flache [ha] A, :

v, A [m?] A [m?3 A, [m7
Gewerbeflachen 190.796
dawon RRB (Schatzung) 1 6.000 6.000
Gewerbeflache, verbleibend 184.796
davon Dach 60% 110.878
Grindach extensiv (70 %) 0,4 77.614 31.046
Dach (30 %) 1 33.263 33.263
davon Plaster 10% 0,5 18.480 9.240
davon Asphalt 10% 0,9 18.480 16.632
davon unbefestigt 20% 0,1 36.959 3.696
StralRenflache 38.559
davon Asphalt 75% 0,9 28.919 26.027
davon Bankette 25% 0,4 9.640 3.856
unbefestigt 100% 0,1 28.932 28.932 2.893
Summe:  258.287 258.287  132.653
Befestigungsgrad Mittelwert: 51%

Da jedoch die Anlagen des Abwasserbetriebes auf einen langen Zeitraum hin geplant wer-

den, muss auch der Fall betrachtet werden, dass eine Gewerbeflache keine Bebauung er-

halt, jedoch, wie beispielsweise bei einem Transportunternehmen, bis zur zulassigen Grenze

(80 %) befestigt wird. Bei diesem schlechtest méglichen Fall (worst case) errechnen sich die

undurchléassigen Flachen wie folgt:

Tabelle 5.4: Berechnung Rechenwert undurchlassige Flache [ha] A, (worst case):

v, A [m?] A [m?7 A, [m7
Gewerbeflachen 190.796
davon RRB (Schétzung) 1 5.000 5.000
Gewerbeflache, verbleibend 185.796
davon Asphalt 80% 0,9 148.637 133.773
davon unbefestigt 20% 0,1 36.959 3.696
StraBenflache 38.559
davon Asphalt 75% 0,9 28.919 26.027
davon Bankette 25% 0,4 9.640 3.856
unbefestigt 100% 0,1 28.932 28.932 2.893
Summe: 258.287  258.087 175.245
Befestigungsgrad Mittelwert: 68%
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513

Die undurchlassige Flache A, betragt 17,5 ha. Es ergibt sich folgender mittlerer Befesti-
gungsgrad:

Befestigungsgrad = 68 %

Allen Haltungsflachen wurde ein Befestigungsgrad von 68 % zugewiesen. Da bislang noch
nicht bekannt ist, welche Gewerbegebiete sich ansiedeln und wie diese angeschlossen wer-
den, wird dies als hinreichend genau betrachtet. Die der Berechnung zu Grunde gelegten

Haltungsflachen sind dargestellt im Lageplan Hydraulik K-102 in der Anlage.
Dezentrale Regenwasserrickhaltung

Auf der gemeinsamen Besprechung am 04.7.2018 kamen der Abwasserbetrieb Pinneberg
und die Stadt Pinneberg dahingehend lberein, dass den Gewerbebetrieben eine dezentrale

Regenwasserrickhaltung vorgeschrieben werden soll.

Bei der dezentralen Regenwasserriickhaltung, oder man spricht auch von Regenwasser-
rickhaltung mittels Retentionsspeicher, wird das Regenwasser auf den privaten Grundstu-
cken gesammelt und dann in den Vorfluter (in unserem Fall in die 6ffentliche Kanalisation)
abgegeben. Zur Regulierung der Abflussmenge werden Schwimmerdrossen eingesetzt. Als
Retentionsspeicher werden in der Regel Schachtbauwerke aus Beton oder Kunststoff ge-
nutzt, aber auch die Verwendung von Rigolen ist méglich (,Dezentrale naturnahe Regen-
wasserbewirtschaftung” Stadt Hamburg 2006).

Mit Hilfe der zentralen Regenwasserriickhaltung kénnen Kanalisation und Gewasser entlas-
tet werden, wenn andere MalRnahmen zur Bewirtschaftung (zum Beispiel Versickerung) nicht

maoglich sind.

Moderne Kompaktspeicher sind wartungsfrei, allerdings missen die Leitungen auf den

Grundstiicken kontrolliert und ggfs. gereinigt und gespult werden.
Gemeinsam mit der Stadt wurde folgender Bemessungsansatz gewahlt:
Ruckhaltevolumen:

Je 100 m2 voll versiegelte Flache sollen 2 m3 Regenwasser zuriickgehalten werden.

Ausgehend von dem worst-case in Tabelle 5-4, werden 148.637 m? befestigt (Asphalt). Da-

mit ergibt sich nachfolgendes Rickhaltevolumen:
Ruckhaltevolumen:
148.637 m2* 2 m* /100 m2 = 2.675 m3.

Fur die Modellrechnung wurde dieses Volumen Uber die GroRe der Haltungsflachen verteilt

und dem folgenden Schacht als Speichervolumen zugewiesen.
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5.1.4 Neubemessung mittels Zeitbeiwertverfahren.

Fur die Neubemessung von Entwéasserungsnetzen empfiehlt DWA-A 118, Tabelle 8 das

FlieRzeitverfahren (=Zeitbeiwertverfahren).

e Der resultierende Bemessungswert fir den Regenabfluss soll max. 90 % des Ab-
flussvermdgens des gewahlten Kanalprofils betragen (DWA-A 110).

e Die Berechnungen basieren auf den Niederschlagshéhen nach Kostra DWD 2000
fir Pinneberg.

e Als NachweisgroRe (Uberstauhaufigkeit) wird n = 0,2, d.h. T = 5 a verwendet.

Die Berechnung und damit die Bemessung der Nennweiten des Entwasserungsnetzes ist in
Anlage 7.4 zu finden. Da das Modell zur Berechnung des Fliel3zeitverfahrens nicht die Spei-
chervolumina der Schéachte bertcksichtigt, sind die vorgeschlagenen Nennweiten Uberdi-

mensioniert.

Deshalb wurde die Dimensionierung des Regenwassernetzes mittels Nachweisrechnung
durchgefiihrt. Hierzu wird als Bemessungsregen der Euler Modellregen Typ Il der Dauer 30
min und T = 5 a verwendet. Das Rechenergebnis ist zusammengefasst in der Extran-
Rechenliste in der Anlage 7.5. Die vordimensionierten Nennweiten wurden nachdimensio-
niert mit der Mal3gabe

Qmax <909
Quoll — 0

Aufgrund der dezentralen Regenwasserriickhaltungen konnten die Nennweiten der Haltun-

gen deutlich reduziert werden (siehe nachfolgende Tabelle).

Tabelle 5.5: Dimensionierung Entwasserungsnetz nach Zeitbeiwertverfahren (ZEBEV) und

Nachrechnung mit dem hydrodynamischen Modell. Blau = Nennweiten wurden reduziert.
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Nr. Haltung DN (ZEBEV) Nachrechnung
1 R105 600 600
2 R110 900 600
3 R115 1000 600
4  R400 900 600
5 R405 1000 600
6 R410 1000 600
7 R120 1400 600
8 R125 1600 600
9 R300 300 300
10 R305 500 400
11 R310 600 400
12 R130 1600 600
13 R500 500 400
14 R505 600 400
15 R135 1600 700
16 R140 1600 700
17 R145 1800 700
18 R150 1800 700
19 R200 600 500
20 R205 800 500
21 R210 800 500
22 R155 1800 700
23 R160 2000 700
24 R600 2000 700
25 RI165 2000 800
26 RRB 2000 800

Das Entwasserungsnetz ist dargestellt in Lageplan K-101 in der Anlage 7.3. Der Langs-
schnitt in der Anlage (G-501) zeigt den geplanten Hauptsammler mit dem maximalen Was-

serstand und maximalem Abfluss.

Ein Uberflutungsnachweis mit dem Euler Modellregen Typ Il der Dauer 30 minund T =20 a
sollte dann gemacht werden, wenn die Hohen der Oberflachen der Stral3en abschlieRend

bekannt sind.
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5.2

Bemessung des Speicherraumes des geplanten Regenriickhaltebeckens

Die Bemessung des Speicherraumes von dem geplanten RRB erfolgt auf Grundlage des Ar-
beitsblattes DWA-A 117, 2013. Da der Regenanteil der Drosselabflussspende 0,6 I/sxha be-
tragt, und damit kleiner als 2 l/sxha ist, wird der Speicherraum mittels Langzeitsimulation
und nicht nach einfachem Verfahren bemessen. Das einfache Verfahren wurde zwar ange-
wandt, liefert aber bei der zu Grunde gelegten befestigten Flache kein Ergebnis. Fiur die

Langzeitseriensimulation wurde das Programm Langzeit von ITWH, Hannover verwendet.

Verwendet wurden Niederschlagsdaten von 20 Jahren, und zwar von 1968 bis 2002 mit LU-

cken. Damit wird der anzustrebende Zeitraum von mindestens:
3xT,, (Wiederkehrzeit)= 3 x 5a = 15 a eingehalten.

Aus den vorliegenden Niederschlagsreihen wurde, bei einer vorgegebenen Uberstauh&ufig-
keit von 1 in 5, von dem Programm Langzeit eine Stichprobe von 42 Ereignissen ausge-
wahlt. Fur diese Serie von 42 Regenereignissen wurde eine hydrodynamische Abflussrech-
nung durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Langzeitseriensimulation sind in Anlage 7.6 enthal-

ten. Die Ergebnisse wurden nachfolgend nach den Vorgaben von ATV-A 117 ausgewertet.

Als erforderlicher Speicherraum wurde der gesamte Oberflachenabfluss der betrachteten
Regenereignisse verwendet, abzlglich des Abflusses (15,5 I/s) Uber die Zeitdauer des Er-
eignisses. Fir das Ereignis wurde ein Rang k ermittelt und dartiber mit der Formel die Wie-
derkehrzeit T, nach Gleichung (9) ATV-A 117 errechnet.

Tn = L+1 y ﬂ
K L
Mit
Ty Wiederkehrzeit (Jahre)
M Simulationszeitraum (Anzahl der Jahre) = 20 a
L Anzahl der Werte der Stichprobe = 42
K Rang des Elementes der Stichprobe von 1 bis L (Zahl)

Die Berechnung zeigt nachfolgende Tabelle. Das errechnete Speichervolumen und die Wie-

derkehrzeit wurden logarithmisch aufgetragen (siehe Bild 5.1).

Tabelle 5.5: Tabellarische Auswertung der Ergebnisse der Langzeitseriensimulation
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Oberflachen  Gesamtabfluss- Speicher- Dauer Speicher-
Nr |abflussvolumen volumen volumen Regen Rang Tn | volumen
[m?] [m?] [m?] [h] [a] [m?]

19 10.011 476 9.535 8,8 1 20,5 9.535
20 8.647 220 8.428 4,1 2 10,2 8.428
26 7.898 82 7.816 1,5 3 68 7.816
12 7.704 390 7.314 7,2 4 51 7.314
5 7.723 457 7.267 8,5 5 41 7.267
9 7.335 657 6.677 12,2 6 34 6.677
39 7.965 1.790 6.175 33,1 7 29 6.175
6.350 307 6.043 57 8 2,6 6.043
3 8.061 2.092 5.968 38,7 9 23 5.968
2 6.407 886 5.521 16,4 10 2,0 5.521
27 5.904 394 5.510 7,3 11 1,9 5.510
41 5.134 364 4.770 6,7 12 1,7 4.770
11 5.229 738 4.491 13,7 13 1,6 4.491
34 5.265 805 4.460 14,9 14 1,5 4.460
4.597 359 4.238 6,7 15 14 4.238
5.146 1.346 3.799 24,9 16 1,3 3.799
18 4.182 428 3.754 7,9 17 1,2 3.754
33 5.646 1.921 3.725 35,6 18 11 3.725
29 4.169 491 3.678 9,1 19 11 3.678
42 4.924 1.304 3.620 24,1 20 1,0 3.620
37 4.192 664 3.527 12,3 21 1,0 3.527
13 3.622 95 3.527 1,8 22 0,9 3.527
7 3.730 292 3.438 54 23 0,9 3.438
10 3.557 168 3.389 3,1 24 0,9 3.389
14 3.471 140 3.331 2,6 25 0,8 3.331
22 3.560 237 3.323 4,4 26 0,8 3.323
1 3.194 44 3.150 0,8 27 0,8 3.150
35 3.275 248 3.027 4,6 28 0,7 3.027
16 5.272 2.266 3.006 42,0 29 0,7 3.006
21 3.234 240 2.994 4,5 30 0,7 2.994
40 3.393 455 2.939 8,4 31 0,7 2.939
17 3.007 252 2.754 4,7 32 0,6 2.754
31 2.861 198 2.663 3,7 33 0,6 2.663
24 2.730 102 2.628 1,9 34 0,6 2.628
36 2.809 200 2.609 3,7 35 0,6 2.609
23 2.697 514 2.183 9,5 36 0,6 2.183
30 1.929 169 1.760 3,1 37 0,6 1.760
15 1.556 73 1.482 1,4 38 0,5 1.482
38 1.357 70 1.287 1,3 39 05 1.287
32 1.285 111 1.173 2,1 40 0,5 1.173
28 1.141 246 895 4,6 41 0,5 895
25 816 147 669 2,7 42 0,5 669
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Abbildung 5.1: Graphische Auswertung der Ergebnisse der Langzeitseriensimulation

Bei einer Wiederkehrzeit von 5 Jahren ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von

7.300 m3. Abziglich des Volumens, welches dezentral zurlickgehalten wird, ergibt sich fir

das Regenrickhaltebecken ein Speichervolumen von rund 4.625 m3.

Das im Lageplan Hydraulik dargestellte RRB zeigt die ungeféahre GroRe des bendtigten Be-

ckens.

Gestaltungshinweise Regenklarbecken:

Einstaustart: 11,62 m NN.
Bdschung: 1:15
Stauziel: 12,62 m NN

Bei einer durchschnittlichen GOK muss damit gerechnet werden, dass eine Grund-
flache von mindesten 5.000 m2 benétigt wird, um das Regenriickhaltebecken zu er-
richten. Ggfs. missen Versorgungswege zur Unterhaltung des RRB beriicksichtigt
werden. Dies ergibt sich im Rahmen einer Vorplanung.

Das Becken ist zu Beginn des Regenereignisses nicht wassergefullt. Wird es als
Erdbecken angelegt, muss es ggfs. abgedichtet werden. Nach endgultiger Festle-
gung der Lage des RRB, ist eine Baugrunduntersuchung erforderlich.

Das von dem Gewerbegebiet abflielende Niederschlagswasser wird als mittel-
verschmutztes Niederschlagswasser eingeschétzt. Es ist mindestens eine mechani-
sche Behandlung (z.B. durch ein Regenklarbecken) mit einer Leichtstoffabscheidung

bzw. -riickhaltung erforderlich.
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e Der Abwasserbetrieb Pinneberg ist in die Gestaltung des RRBs einzubeziehen.

Weitere Details zur Gestaltung des RRBs sind im Rahmen einer Vorplanung zu kléaren. Hier
sind die Vorgaben ATV-M 176 sowie der RiStWag zu beachten.

Gestaltungshinweise Regenklarbecken:

Unter Einbeziehung der Empfehlungen in DWA-A 166 empfehlen wir, das Regenklarbecken
(RKB) wie folgt zu gestalten:

e RKB ohne Dauerstau (nicht standig geftillt)
e Offenes Becken. Es sind keine Geruchsemissionen zu erwarten.
e Durchlaufbecken. Es ist vom keinem stark verschmutzten Spulstol3 auszugehen.

e Esisteine Leichtstoffabscheidung vorzusehen.

Es bietet sich an, das RKB vor dem RRB anzuordnen. Weitere Details sind im Rahmen einer
Vorplanung zu klaren.
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6.

Zusammenfassung

Die Stadt Pinneberg erstellt aktuell einen Bebauungsplan fir ein Gebiet im Norden von Pin-
neberg, den B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd”. ehp Umweltplanung wurde beauftragt, ein Entwas-
serungskonzept fir die geplanten Gewerbeflachen zu erstellen. Zur Beurteilung der Versi-
ckerungsfahigkeit der Boden wurden Rammkernsondierungen durchgefiihrt und Durchlas-
sigkeitsbeiwerte ermittelt. Aufgrund der sehr hohen Grundwasserstande ist es nicht maglich,

im Bereich des B-Plans 99 Regenwasser zu versickern.

Der Abwasserbetrieb Pinneberg und die Stadt Pinneberg kamen dahingehend uberein, in
dem Bebauungsplan eine dezentrale Regenwasserriickhaltung vorzusehen. Das bewirkt,
dass deutlich kleinere Rohrleitungen zur Ableitung des Niederschlagswassers benétigt wer-
den. Der verbleibende erforderliche Speicherraum fiir das Regenriickhaltebecken betragt.
4.625 m3. Als Standort fir ein Regenriickhaltebecken wurde eine Flache am sitidwestlichen

Ende des Bebauungsplanes gewahlt.

Fur das Niederschlagswasser aus dem Gewerbegebiet ist eine Regenwasserbehandlung

vorzusehen.

Daraufhin wurde ein mdgliches Entwasserungsnetz entworfen und hydraulisch dimensio-
niert. Sinnvoll wére es, das Gelande im aufRersten nordlichen Bereich um circa 1 m zu erh6-

hen. Dies kénnte mit dem Bodenaushub des Regenriickhaltebeckens erfolgen.

Aufgestellt Pinneberg, im August 2018

(Elke Siegmann)
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7. Anlage
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7.2 Prifbericht Nr. 5/1263/2018, HNL, Ingenieur- und Prifgesellschaft
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Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Konzept zur Niederschlagsentwasserung

7.3 Planunterlagen

e K-101 Bebauungsplan mit geplantem Entwasserungsnetz, Maf3stab 1:1000

« K-001 Luftbild mit Grenze des Bebauungsplanes, Quelle
http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

« K-002 Auszug aus der Geologischen Ubersichtskarte 1:250.000, Quelle
http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

« K-003 Auszug aus der Bodenibersichtskarte 1:250.000, Quelle

http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php

e K-004 Trinkwasserschutzzone, Gelbe Flache Trinkwasserschutzzone llla, braune

Flache llIb, Quelle http://iwww.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php.

e K-102 Lageplan Hydraulik
e K-501 Langsschnitte Hydraulik Hauptsammler
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7.4 Zeitbeiwertverfahren Ergebnisliste
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV Fekkkk Zeitbeiwertverfahren islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs Fkkkkk ATV-Arbeitsblatt 118 Fokkx
slaiaid ehp Umweltplanunbg Seite Fkkk

Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Fehlermeldungen und

**x** WARNUNG Z-3135

**** WARNUNG Z-3135

**** WARNUNG Z-3135

Warnungen:

KhhKk Bei
die
Die
die
ke Bei
die
Die
die
e Bei
die
Die
die

Haltung R105 ist die angeschlossene Flache von 1.3910 ha =zu groB fir
Haltungslange von 41.82 m

angeschlossene Flache sollte entweder hochstens 0.5855 ha umfassen oder
Haltungslange sollte mindestens 99.36 m betragen

Haltung R155 ist die angeschlossene Flache von 0.7251 ha zu grof fiur
Haltungslange von 34.75 m

angeschlossene Flache sollte entweder hochstens  0.4865 ha umfassen oder
Haltungslange sollte mindestens 51.79 m betragen

Haltung R500 ist die angeschlossene Flache von 1.0010 ha zu groR fiur
Haltungslange von 49.78 m

angeschlossene Flache sollte entweder hochstens 0.6969 ha umfassen oder
Haltungslange sollte mindestens 71.50 m betragen
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV Fekkkk Zeitbeiwertverfahren islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs Fkkkkk ATV-Arbeitsblatt 118 Fokkx
slaiaid ehp Umweltplanunbg Seite Fkkk
Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

RechenlaufgroBen:

Kennung des Kanalnetzes

Kanalnetzdatei : C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net

Kanalnetzausgabedatei
Ausgabedatei von ZEBEV

Einheiten : S1
Ausgabe-Reihenfolge
Rauhigkeitsansatz

Regenwassernetz
Berechnung mit Abminderung
Anwendung von Gleichung 18

Neubemessung des Systems
Standardprofi lhéhen
Mindestdurchmesser : 300

Auslastungsgrad : 90.

Rohre werden sohlgleich verlegt

mittlere Gelandegruppe : 1

kiirzeste mafRgebende Regendauer : 10.

Berechnung der Regenspende gemall KOSTRA-Atlas

Regenhdhe fur D= 15 min, T= 1 a : 9.
Regenhdhe fur D= 15 min, T=100 a 27.
Regenhdhe fur D= 60 min, T= 1 a : 15.
Regenhthe fir D= 60 min, T=100 a : 48.
Regenhothe fir D=720 min, T= 1 a 27.
Regenhohe fir D=720 min, T=100 a 65.
Regenhaufigkeit n : 0.
Bezugsregenspende r 15,n z 172.
minimaler Spitzenabflussbeiwert 0
maximaler Bebauungsanteil fur Transportsammler 1

00

00

30
00
50
00
00
00
20
o7

.35
.00

mm

min

mm
mm
mm
mm
mm
mm
/a
1/(s*ha)

in der Reihenfolge der Berechnung
: Prandtl-Colebrook (kb), falls Rauhigkeitsbeiwert = 0.

: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99_neu.net
: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 Ergebnisse\107-001 B-Plan 99.zeb
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ******
eialaied itwh -- Hannover slalaiaiaiad

**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ******

ZEBEV
6.7.2
L.Fuchs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

Zeitbeiwertverfahren

ATV-Arbeitsblatt 118

FekeAk

FekeAk

Hekedek

kK ehp Umweltplanunbg

Seite

Fekedek

Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Verwendete Profilhohen fur Neubemessung:

Kreisprofil Eiprofil Maulprofil Maulprofil
B:H = 1:1 B:H = 2:3 B:H = 2:1.66=6:5 B:H = 2:1.5

O O O OO OO 0O O O 0O OO0 0O Oo0OO0O 0O OoOOoOOoOoOoOoOoOo o oo
O O O 0O 0O O O 0O O O 0O OO0 0O Oo0OO0OOo0OOoOOoOOoOoOoOo oo o oo

O O O OO O O 0O O O 0O OO0 0O Oo0OOo0OOo0OOoOOoOOoOoOoOo oo o oo



Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie

eialaied itwh -- Hannover

**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni

FhAhAhAh Z E B E V
FhAAAhA 6 . 7 . 2
Hannover ***x**x L.Fuchs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

Zeitbeiwertverfahren

ATV-Arbeitsblatt 118

FekeAk

FekeAk

Hekedek

kK ehp Umweltplanunbg

Seite

Fekedek

Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Statistische Angaben zum Kanalnetz: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99_neu.net

Anzahl Elemente
Anzahl Haltungen
Anzahl Schachte

Gesamtlange des Kanalnetzes

vorhandene Haltungsléangen
vorhandene Rohrsohlen
vorhandene Schachtsohlen
vorhandene Schachtscheitel
vorhandene Gelandehdhen

Einzugsgebiet gesamt
undurchléassig
durchlassig

27
26
27

1327.20

20.00

11.430
11.430
12.230
13.000

25.823
17.558
8.264

(maximal: 50000)
(maximal: 50000)
(maximal: 50000)

m
m bis 102.29
m NN bis 12.520
m NN bis 12.520
m NN bis 13.120
m NN bis 15.400
ha

ha

ha

3 3 3 3 3

NN
NN
NN
NN
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV

FehAK

*xE* Inst. F.

itwh -- Hannover slalaiaiaiad 6.7.2

Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

Zeitbeiwertverfahren

ATV-Arbeitsblatt 118

FekeAk

FekeAk

Hekedek

Hekkk

ehp Umweltplanunbg

Seite

[

Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Typbezeichnungen:

Neigungsklasse:

Profiltyp:

Erlauterungen

1= Neigung < 1%
2 = 1% <= Neigung <= 4%
3 = 4% < Neigung <= 10%
4 = 10% < Neigung <= 14%
5 = 14% < Neigung

1 = Kreis (B:H=2:2)

2 = Rechteck mit horizontaler Sohle

3 = Ei (B:H=2:3)

4 = Maul (B:H=2:1.66=6:5)

5 = Halbschale (offen) (B:H=2:1)

6 = Kreis gestreckt (B:H=2:2.5)

7 = Kreis uberhoht (B:H=2:3)

8 = Ei Uberhoht (B:H=2:3.5)

9 = Ei breit (B:H=2:2.5)

10 = Ei gedrickt (B:H=2:2)

11 = Drachen (B:H=2:2)

12 = Maul (B:H=2:1.5)

13 = Maul Uberhoht (B:H=2:2)

14 = Maul gedrickt (B:H=2:1.25)

15 = Maul gestreckt (B:H=2:1.75)

16 = Maul gestaucht (B:H=2:1)

17 = Haube (B:H=2:2.5)

18 = Parabel (B:H=2:2)

19 = Rechteck mit geneigter Sohle (B:H=2:1)
20 = Rechteck mit geneigter Sohle (B:H=1:1)
21 = Rechteck mit geneigter Sohle (B:H=1:2)
22 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=2:1,b=0.2B) (B:H
23 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=1:1,b=0.2B) (B:H
24 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=1:2,b=0.2B) (B:H
25 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=2:1,b=0.4B) (B:H
26 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=1:1,b=0.4B) (B:H
27 = Rechteck mit geneigter und horizontaler Sohle (B:H=1:2,b=0.4B) (B:H

fur die Ergebnistabelle Regenwasserkanal:

Haltung
Schacht oben
Schacht unten
Qv

A%

QRK

SQRK

QR

QR/QV

HT

HT/D

VT

PSIS
Zeitbeiwert
FlieRzeit

Haltungsbezeichnung

Schachtbezeichnung oben

Schachtbezeichnung unten

Abfluss bei Vollfullung

Geschwindigkeit bei Vollfullung

Regenwasserzufluss zur Haltung (einzeln)
Regenwasserzufluss zur Haltung (Summe QRK oberhalb)
(SQRK abgemindert)
Auslastungsgrad hinsichtlich des Durchflusses

Regenwasserabfluss

Wasserstand bei Teilfullung

Auslastungsgrad hinsichtlich des Wasserstands bei Teilfullung

Geschwindigkeit bei Teilfullung fur QR
Spitzenabflussbeiwert

Zeitbeiwert

FlieRzeit

(cbm/s)
(m/s)

(cbm/s)
(cbm/s)
(cbm/s)

(m

(m/s)

(min)

:1)
1:1)
:2)
:1)
:1)
:2)
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV Fekkkk Zeitbeiwertverfahren islalaied
faalelad itwh -- Hannover falalalaioled 6.7.2 ielalalakaiel falalaiad
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs Fkkkkk ATV-Arbeitsblatt 118 Fokkx
slaiaid ehp Umweltplanunbg Seite Fkkk
Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2
Bestandsdaten (Teil 1) des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99 neu.net
Nr Haltung Schacht Schacht  TEZG Gelandehohe Sohlhohe Lange Gefalle Haltungsflache Neig. Zuflusse
oben unten oben unten oben unten gesamt undurchl. kl. gesamt
konst.
m NN m NN m NN m NN m % ha ha 1/s 1/s
1 R105 R105 R110 14.00 14.16 12.23 12.13 41.82 0.239 1.3910 0.9458 1
2 R110 R110 R115 14.16 14.17 12.13 12.08 50.00 0.100 1.7140 1.1660 1
3 R115 R115 R120 14.17 14.89 12.08 12.03 50.00 0.100 1.0120 0.6880 1
4 R400 R400 R405 14.80 14.40 12.52 12.38 70.00 0.200 4.7810 3.2510 1
5 R405 R405 R410 14.40 14.30 12.38 12.28 50.00 0.200 0.7721 0.5250 1
6 R410 R410 R120 14.30 14.89 12.28 12.18 50.00 0.200 0.2504 0.1703 1
7 R120 R120 R125 14.89 14.59 12.03 11.96 71.46 0.098 1.1780 0.8008 1
8 R125 R125 R130 14.59 14.89 11.96 11.89 70.00 0.100 1.0210 0.6942 1
9 R300 R300 R305 15.40 15.00 12.32 12.24 40.00 0.200 0.0000 0.0000 1
10 R305 R305 R310 15.00 14.80 12.24 12.14 50.08 0.200 0.7634 0.5191 1
11 R310 R310 R130 14.80 14.89 12.14 12.04 50.00 0.200 0.4738 0.3222 1
12 R130 R130 R135 14.89 14.58 11.89 11.86 26.71 0.112 0.0000 0.0000 1
13 R500 R500 R505 14.00 14.65 12.21 12.11 49.78 0.201 1.0010 0.6804 1
14 R505 R505 R135 14.65 14.58 12.11 12.01 50.00 0.200 0.2097 0.1426 1
15 R135 R135 R140 14.58 14.50 11.86 11.81 50.00 0.100 0.2740 0.1863 1
16 R140 R140 R145 14.50 14.66 11.81 11.76 50.00 0.100 0.8967 0.6098 1
17 R145 R145 R150 14.66 14.80 11.76 11.71 50.06 0.100 0.9381 0.6379 1
18 R150 R150 R155 14.80 14.40 11.71 11.66 50.00 0.100 0.8769 0.5963 1
19 R200 R200 R205 15.00 14.80 12.11 12.01 50.02 0.200 1.6400 1.1150 1
20 R205 R205 R210 14.80 14.80 12.01 11.91 50.03 0.200 1.5110 1.0270 1
21 R210 R210 R155 14.80 14.40 11.91 11.81 50.00 0.200 0.2104 0.1431 1
22 R155 R155 R160 14.40 14.50 11.66 11.62 34.75 0.115 0.7251 0.4931 1
23 R160 R160 R165 14.50 14.34 11.62 11.57 50.00 0.100 1.1680 0.7944 1
24 R600 R600 R165 14.06 14.34 11.67 11.57 50.20 0.199 3.0150 2.0500 1
25 R165 R165 RRB 14.34 13.00 11.57 11.47 102.29 0.098 0.0000 0.0000 1
26 RRB RRB PN-R2.2 13.00 13.77 11.47 11.43 20.00 0.200 0.0000 0.0000 1
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FehAk

FehAK

Hekkk

Institut fur techn.-wiss. Hydrologie

Inst. f.

itwh -- Hannover

Wasserwirtschaft - Uni

FekeKedd

FekeKeddk

Hannover ******

ZEB
6.7.
L.Fuc

EV
2
hs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

Zeitbeiwertverfahren

ATV-Arbeitsblatt 118

FekeAk

FekeAk

Hekedek

slaiaid ehp Umweltplanunbg Seite Fkkk
Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2
Bestandsdaten (Teil 2) des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99 neu.net
Nr Haltung Profil Rauheit Doppeltrapez Rauheit Profil Quer Q \Y
1. Trapez kb oder 2. 2. 2. Trapez kb oder Breite Hohe schnitt voll voll
Typ Breite Hohe li. re. kSt Breite Hohe li. re. kSt max max (stationar)
mm mm  m/im m/lm  mm mm mm  m/1m m/im  mm mm mm qm cbm/s m/s
1 R105 1 600 600 1.5000 600 600 0.283 0.299 1.06
2 R110 1 900 900 1.5000 900 900 0.636 0.562 0.88
3 R115 1 1000 1000 1.5000 1000 1000 0.785 0.741 0.94
4 R400 1 900 900 1.5000 900 900 0.636 0.796 1.25
5 R405 1 1000 1000 1.5000 1000 1000 0.785 1.050 1.34
6 R410 1 1000 1000 1.5000 1000 1000 0.785 1.050 1.34
7 R120 1 1400 1400 1.5000 1400 1400 1.539 1.777 1.15
8 R125 1 1600 1600 1.5000 1600 1600 2.011 2.549 1.27
9 R300 1 300 300 1.5000 300 300 0.071 0.044 0.62
10 R305 1 500 500 1.5000 500 500 0.196 0.169 0.86
11 R310 1 600 600 1.5000 600 600 0.283 0.273 0.97
12 R130 1 1600 1600 1.5000 1600 1600 2.011 2.702 1.34
13 R500 1 500 500 1.5000 500 500 0.196 0.169 0.86
14 R505 1 600 600 1.5000 600 600 0.283 0.273 0.97
15 R135 1 1600 1600 1.5000 1600 1600 2.011 2.549 1.27
16 R140 1 1600 1600 1.5000 1600 1600 2.011 2.549 1.27
17 R145 1 1800 1800 1.5000 1800 1800 2.545 3.470 1.36
18 R150 1 1800 1800 1.5000 1800 1800 2.545 3.472 1.36
19 R200 1 600 600 1.5000 600 600 0.283 0.273 0.97
20 R205 1 800 800 1.5000 800 800 0.503 0.583 1.16
21 R210 1 800 800 1.5000 800 800 0.503 0.584 1.16
22 R155 1 1800 1800 1.5000 1800 1800 2.545 3.726 1.46
23 R160 1 2000 2000 1.5000 2000 2000 3.142 4.576 1.46
24 R600 1 800 800 1.5000 800 800 0.503 0.583 1.16
25 R165 1 2000 2000 1.5000 2000 2000 3.142 4.525 1.44
26 RRB 1 2000 2000 1.5000 2000 2000 3.142 6.481 2.06
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV Fekkkk Zeitbeiwertverfahren islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs Fkkkkk ATV-Arbeitsblatt 118 Fokkx
slaiaid ehp Umweltplanunbg Seite 8 FEEx

Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Schachte und Netzverknipfung des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99 neu.net

Nr Schacht Sohle Scheitel Gelande angeschlossene Haltungen

1 R105 12.23 13.03 14.00 R105

2 R110 12.13 12.93 14.16 RI105 R110

3 R115 12.08 12.88 14.17 R110 R115

4 R120 12.03 13.03 14.89 RI115 R120 R410
5 R125 11.96 12.96 14.59 R120 R125

6 R130 11.89 12.89 14.89 RI125 R130 R310
7 R135 11.86 12.86 14.58 R130 R135 R505
8 R140 11.81 12.81 14.50 R135 R140

9 R145 11.76 12.76 14.66 R140 R145

10 R150 11.71 12.71 14.80 R145 R150

11 R155 11.66 12.66 14.40 R150 R155 R210
12 R160 11.62 12.62 14.50 R155 R160

13 R165 11.57 12.57 14.34 R160 R165 R600
14 RRB 11.47 12.47 13.00 R165 RRB

15 R200 12.11 12.71 15.00 R200

16 R205 12.01 12.61 14.80 R200 R205

17 R210 11.91 12.51 14.80 R205 R210

18 R300 12.32 12.72 15.40 R300

19 R305 12.24 12.64 15.00 R300 R305
20 R310 12.14 12.54 14.80 R305 R310
21 R400 12.52 13.12 14.80 R400
22 R405 12.38 12.98 14.40 R400 R405
23 R410 12.28 12.88 14.30 R405 R410
24 R500 12.21 12.71 14.00 R500
25 R505 12.11 12.61 14.65 R500 R505
26 R600 11.67 12.67 14.06 R600

27 PN-R2.2 11.43 12.43 13.77 RRB
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** ZEBEYV Fekkkk Zeitbeiwertverfahren islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs Fkkkkk ATV-Arbeitsblatt 118 Fokkx
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Neubemessung nach FlieRzeitverfahren n = 0,2

Regenwasserkanal
Nr Haltung Schacht Schacht Regenwasser Ful lhohe Geschw. PSIS Zeit FlieR
oben unten einzeln Summe maximal Ausl. Ausl. keit bei zeit
QRK SQRK QR QR/QV HT  HT/D VT wert
cbm/s cbm/s cbm/s m m/s min
1 R105 R105 R110 0.097 0.097 0.195 0.65 0.35 0.59 1.12 0.67 2.019 0.62
2 R110 R110 R115 0.119 0.216 0.436 0.78 0.60 0.66 0.97 0.67 2.019 1.48
3 R115 R115 R120 0.070 0.286 0.578 0.78 0.67 0.67 1.04 0.67 2.019 2.28
4 R400 R400 R405 0.332 0.332 0.671 0.84 0.64 0.71 1.39 0.67 2.019 0.84
5 R405 R405 R410 0.054 0.386 0.779 0.74 0.64 0.64 1.46 0.67 2.019 1.41
6 R410 R410 R120 0.017 0.403 0.814 0.78 0.66 0.66 1.47 0.67 2.019 1.97
7 R120 R120 R125 0.082 0.771 1.557 0.88 1.02 0.73 1.29 0.67 2.019 3.20
8 R125 R125 R130 0.071 0.842 1.701 0.67 0.96 0.60 1.35 0.67 2.019 4.06
9 R300 R300 R305 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 2.019 0.00
10 R305 R305 R310 0.053 0.053 0.107 0.64 0.29 0.58 0.91 0.67 2.019 0.92
11 R310 R310 R130 0.033 0.086 0.174 0.64 0.35 0.58 1.02 0.67 2.019 1.73
12 R130 R130 R135 0.000 0.928 1.874 0.69 0.98 0.61 1.45 0.08 2.019 4.37
13 R500 R500 R505 0.070 0.070 0.140 0.83 0.35 0.70 0.96 0.67 2.019 0.87
14 R505 R505 R135 0.015 0.084 0.170 0.62 0.34 0.57 1.02 0.67 2.019 1.69
15 R135 R135 R140 0.019 1.031 2.083 0.82 1.10 0.69 1.41 0.67 2.019 4.96
16 R140 R140 R145 0.062 1.094 2.208 0.87 1.16 0.72 1.42 0.67 2.019 5.55
17 R145 R145 R150 0.065 1.159 2.340 0.67 1.09 0.60 1.46 0.67 2.019 6.12
18 R150 R150 R155 0.061 1.220 2.463 0.71 1.12 0.62 1.47 0.67 2.019 6.69
19 R200 R200 R205 0.114 0.114 0.230 0.84 0.42 0.71 1.08 0.67 2.019 0.77
20 R205 R205 R210 0.105 0.219 0.442 0.76 0.52 0.65 1.27 0.67 2.019 1.43
21 R210 R210 R155 0.015 0.234 0.472 0.81 0.55 0.68 1.29 0.67 2.019 2.08
22 R155 R155 R160 0.050 1.504 3.037 0.81 1.24 0.69 1.62 0.67 2.019 7.04
23 R160 R160 R165 0.081 1.585 3.200 0.70 1.24 0.62 1.57 0.67 2.019 7.58
24 R600 R600 R165 0.209 0.209 0.423 0.73 0.51 0.63 1.26 0.67 2.019 0.66
25 R165 R165 RRB 0.000 1.794 3.624 0.80 1.36 0.68 1.59 0.08 2.019 8.65
26 RRB RRB PN-R2.2 0.000 1.794 3.624 0.56 1.07 0.53 2.12 0.08 2.019 8.80
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Stadt Pinneberg

B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” Konzept zur Niederschlagsentwasserung

7.5 Hydrodyn. Berechnung Modellregen Euler Typ Il, D =30 min, T =5 a Ergebnisliste
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ******
falaioied itwh -- Hannover liaiolaiaiel

**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ******

EXTRAN
6.7.2
L.Fuchs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

US. Environmental Protection Agency

Camp Dresser and McKee Inc.

FekeAk

FekeAk

Hekedek

slaiaid ehp Umweltplanung GmbH

Seite

Fekedek

Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a

Fehlermeldungen und Warnungen:
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** EXTRAN Fekkkk US. Environmental Protection Agency islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs iisiaiaiaiad Camp Dresser and McKee Inc. kA
slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite Fkkk

Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a

RechenlaufgroBen:

Kennung des Kanalnetzes H

Kanalnetzdatei C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan

C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan

1. Wellendatei

Trockenwetterausgabedatei

Datei fur laufende Ausgabe

Datei fur csv-Ausgabe
Ergebnisdatei von EXTRAV
Ergebnisdatei von EXTRAN

Einheiten ] |

Ausgabe-Reihenfolge in der Reihenfolge der Eingabe

Rauhigkeitsansatz : Prandtl-Colebrook (kb), falls nichts angegeben ist
Mischsystem
Zuflussanteil zum oberen Schacht H 50.00 %

zum unteren Schacht H 50.00 %
Simulationsanfang : 13.04.2018 0:00:00 Uhr
Simulationsende : 14.04.2018 9:55:00 Uhr
Berechnungszeitschritt H 1.00 sec
Anfang der Ganglinienausgabe : 13.04.2018 0:00:00 Uhr
Ausgabezeitschritt H 60.00 sec
Ausgabezeitschritt verwendet H 60.00 sec
Anzahl tabellarischer Ausgaben H 0 (maximal : 1000)
Anzahl Wasserstands-Printerplots H 1 (maximal : 1000)
Anzahl Durchfluss-Printerplots H 1 (maximal : 1000)
Anfang der laufenden Ausgabe : 13.04.2018 0:00:00 Uhr

Ausgabe der Maximalwerte

Trockenwetterberechnung

max. lterationsanzahl 29999999

bendtigte Anzahl H 1

max. Volumenfehler H 0.0100 1/s
Berechnungsdauer H 0 Std O min 5.00 sec
Berechnungszeitschritt H 5.00 sec
Einstau/Uberstau

max. lterationsanzahl H 0

bendtigte Anzahl H 0

max. Volumenfehler H 0.050 cbm
Schachtoberflache : variabel
Mindest-Hal tungsléange H 10.00 m

mit Wasserrickfihrung bei Uberstau

99\107-001
99\107-001
99\107-001
99\107-001
99\107-001
99\107-001
99\107-001

B-Plan 99.net

Ergebnisse\107-001 B-Plan 99 _D30T5.wel
B-Plan 99.dry

Ergebnisse\107-001 B-Plan 99 _D30T5. lau
B-Plan 99_ext.csv

Ergebnisse\107-001 B-Plan 99_D30T5.vor
Ergebnisse\107-001 B-Plan 99 _D30T5.ext
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FehAk

eialaied itwh -- Hannover

Hekkk

Inst. f.

Institut fur techn.-wiss. Hydrologie

Wasserwirtschaft - Uni

FekeKedd

FekeKeddk

Hannover ******

EXTRA
6.7.2
L.Fuchs

N

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

US. Environmental Protection Agency

Camp Dresser and McKee Inc.

FekeAk

FekeAk

Hekedek

Hekkk

ehp Umweltplanung GmbH

Seite

Fekedek

Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min,

T=5a

Statistische Angaben zum Kanalnetz: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net

Anzahl Teileinzugsgebiete

Anzahl
Anzahl
Anzahl
Anzahl Pumpen

Anzahl Wehre/Schieber
Anzahl
Anzahl Auslasse mit Tidetor

Elemente
Haltungen
Grund/Seitenauslasse

freie Ausléasse

Anzahl
Anzahl

Schachte
Speicherschéchte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Lange des Kanalnetzes
Volumen in Haltungen

vorhandene Haltungsléangen
vorhandene Rohrsohlen
vorhandene Schachtsohlen
vorhandene Schachtscheitel
vorhandene Gelandehdhen

Einzugsgebiet gesamt
undurchléassig
durchlassig

Teileinzugsgebiete gesamt
Einwohner gesamt

Trockenwetterabfluss gesamt
Schmutzwasser
Fremdwasser
konstant

M 27
: 26

o r O O O

: 27
N 20

H 1327.20
H 376.946

H 20.00

H 11.430
H 10.570
H 12.230
H 13.000

H 25.823
H 17.558
H 8.264

H 0.000
H 0.00

H 0.000
H 0.000
H 0.000
H 0.000

(maximal:

(maximal:
(maximal:
(maximal:
(maximal:
(maximal:
(maximal:
(maximal:

(maximal:
(maximal:

(maximal:
(maximal:

m
cbm

m bis
m NN bis
m NN bis
m NN bis
m NN bis

ha
ha
ha

ha

1/s
1/s
1/s
1/s

50000)

50000)
50000)
3000)
3000)
3000)
1250)
1250)

50000)
3000)

50000)
1249)

102.29
12.520
12.520
14.800
15.400

NN
NN
NN
NN

3 3 3 3 3
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** EXTRAN Fekkkk US. Environmental Protection Agency islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs iisiaiaiaiad Camp Dresser and McKee Inc. kA
slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite 4 FRAE
Euler Modellregen Typ Il D = 30 min, T
Volumenkontrolle am Ende der Rechnung
Anfangsvolumen im System 0.000 cbm
Trockenwetterzufluss 0.000 cbm
Oberflachenabfluss 3096.738 cbm
Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen) 3096.738 cbm
maximal Einstaudauer Uberstaudauer
Abflussvolumen am Knoten PN-R2.2 385.928 cbm
Gesamtabflussvolumen aus dem System 385.928 cbhm
Restvolumen im System 2635.010 cbm
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen) 3020.938 cbm
Volumenfehler 2.45 %
Einstau an 0 Knoten
Uberstauvolumen an 0 Knoten 0.000 cbm 0.000 cbm
Abflussvolumen an 1 Knoten 385.928 cbhm
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FehAk

FehAK

Hekkk

Institut fur techn.-wiss. Hydrologie

Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni

itwh -- Hannover

FekeKedd

FekeKeddk
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EXTRAN

6.7.2
L.Fuch

S

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

US. Environmental Protection Agency

Camp Dresser and McKee Inc.

FekeAk

FekeAk

Hekedek

slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite Fkkk
Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a
Trockenwetterwerte fur Haltungen des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net
Nr Haltung Schacht Schacht Pro- Q Vv Q Vv Wassertiefe Auslastung
fil- voll voll trocken relativ  unter Geléande absolut Wasserstand
oben unten hohe (stationar) (stationar) oben unten oben unten oben unten oben unten
mm cbm/s m/s cbm/s m/s m m m m NN m NN
1 R105 R105 R110 400 0.102 0.81 0.000 0.00 0.00 0.00 1.77 2.03 12.23 12.13 0.00 0.00
2 R110 R110 R115 600 0.193 0.68 0.000 0.00 0.00 0.00 2.03 2.09 12.13 12.08 0.00 0.00
3 R115 R115 R120 600 0.193 0.68 0.000 0.00 0.00 0.00 2.09 2.86 12.08 12.03 0.00 0.00
4 R120 R120 R125 600 0.191 0.67 0.000 0.00 0.00 0.00 2.86 2.63 12.03 11.96 0.00 0.00
5 R125 R125 R130 600 0.193 0.68 0.000 0.00 0.00 0.00 2.63 3.00 11.96 11.89 0.00 0.00
6 R130 R130 R135 600 0.204 0.72 0.000 0.00 0.00 0.00 3.00 2.72 11.89 11.86 0.00 0.00
7 R135 R135 R140 700 0.289 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 2.72 2.69 11.86 11.81 0.00 0.00
8 R140 R140 R145 700 0.289 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 2.69 2.90 11.81 11.76 0.00 0.00
9 R145 R145 R150 700 0.289 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 2.90 3.09 11.76 11.71 0.00 0.00
10 R150 R150 R155 700 0.289 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 3.09 2.74 11.71 11.66 0.00 0.00
11 R155 R155 R160 700 0.311 0.81 0.000 0.00 0.00 0.00 2.74 2.88 11.66 11.62 0.00 0.00
12 R160 R160 R165 700 0.289 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 2.88 2.77 11.62 11.57 0.00 0.00
13 R165 R165 RRB 800 0.407 0.81 0.000 0.00 0.00 0.00 2.77 1.53 11.57 11.47 0.00 0.00
14 R200 R200 R205 500 0.169 0.86 0.000 0.00 0.00 0.00 2.89 2.79 12.11 12.01 0.00 0.00
15 R205 R205 R210 500 0.169 0.86 0.000 0.00 0.00 0.00 2.79 2.89 12.01 11.91 0.00 0.00
16 R210 R210 R155 500 0.169 0.86 0.000 0.00 0.00 0.00 2.89 2.59 11.91 11.81 0.00 0.00
17 R300 R300 R305 300 0.044 0.62 0.000 0.00 0.00 0.00 3.08 2.76 12.32 12.24 0.00 0.00
18 R305 R305 R310 400 0.093 0.74 0.000 0.00 0.00 0.00 2.76 2.66 12.24 12.14 0.00 0.00
19 R310 R310 R130 400 0.093 0.74 0.000 0.00 0.00 0.00 2.66 2.85 12.14 12.04 0.00 0.00
20 R400 R400 R405 600 0.273 0.97 0.000 0.00 0.00 0.00 2.28 2.02 12.52 12.38 0.00 0.00
21 R405 R405 R410 600 0.273 0.97 0.000 0.00 0.00 0.00 2.02 2.02 12.38 12.28 0.00 0.00
22 R410 R410 R120 600 0.273 0.97 0.000 0.00 0.00 0.00 2.12 2.81 12.18 12.08 0.00 0.00
23 R500 R500 R505 400 0.094 0.75 0.000 0.00 0.00 0.00 1.79 2.54 12.21 12.11 0.00 0.00
24 R505 R505 R135 400 0.093 0.74 0.000 0.00 0.00 0.00 2.54 2.57 12.11 12.01 0.00 0.00
25 R600 R600 R165 700 0.410 1.06 0.000 0.00 0.00 0.00 2.39 2.77 11.67 11.57 0.00 0.00
26 RRB RRB PN-R2.2 800 0.584 1.16 0.000 0.00 0.00 0.00 1.53 2.34 11.47 11.43 0.00 0.00
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FehAk

FehAK

Hekkk

Institut fur techn.-wiss. Hydrologie
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EXTRAN

6.7.2
L.Fuch

S

FhkhAK
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US. Environmental Protection Agency

Camp Dresser and McKee Inc.

FekeAk

FekeAk

Hekedek

slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite Fkkk
Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a
Maximalwerte fur Haltungen (Teil 1) des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net
Nr Haltung Schacht Schacht Pro- Q Vv Q Vv Wassertiefe Auslastung
fil- voll voll max max relativ  unter Geléande absolut Wasserstand
oben unten hohe (stationar) oben unten oben unten oben unten oben unten
mm cbm/s m/s cbm/s m/s m m m m NN m NN
1 R105 R105 R110 400 0.102 0.81 0.058 0.92 0.26 0.34 1.51 1.69 12.49 12.47 0.65 0.85
2 R110 R110 R115 600 0.193 0.68 0.130 0.99 0.34 0.38 1.69 1.71 12.47 12.46 0.57 0.63
3 R115 R115 R120 600 0.193 0.68 0.137 0.99 0.38 0.42 1.71 2.44 12.46 12.45 0.63 0.70
4 R120 R120 R125 600 0.191 0.67 0.177 0.93 0.42 0.41 2.44 2.22 12.45 12.37 0.70 0.68
5 R125 R125 R130 600 0.193 0.68 0.160 1.15 0.41 0.39 2.22 2.61 12.37 12.28 0.68 0.64
6 R130 R130 R135 600 0.204 0.72 0.160 1.04 0.39 0.38 2.61 2.34 12.28 12.24 0.64 0.63
7 R135 R135 R140 700 0.289 0.75 0.158 0.80 0.38 0.39 2.34 2.30 12.24 12.20 0.54 0.55
8 R140 R140 R145 700 0.289 0.75 0.158 0.77 0.39 0.40 2.30 2.50 12.20 12.16 0.55 0.57
9 R145 R145 R150 700 0.289 0.75 0.162 0.86 0.40 0.41 2.50 2.68 12.16 12.12 0.57 0.58
10 R150 R150 R155 700 0.289 0.75 0.166 0.94 0.41 0.42 2.68 2.32 12.12 12.08 0.58 0.60
11 R155 R155 R160 700 0.311 0.81 0.193 0.98 0.42 0.42 2.32 2.46 12.08 12.04 0.60 0.61
12 R160 R160 R165 700 0.289 0.75 0.195 1.04 0.42 0.43 2.46 2.34 12.04 12.00 0.61 0.61
13 R165 R165 RRB 800 0.407 0.81 0.236 1.07 0.43 0.35 2.34 1.18 12.00 11.82 0.53 0.43
14 R200 R200 R205 500 0.169 0.86 0.068 0.89 0.25 0.34 2.64 2.45 12.36 12.35 0.50 0.67
15 R205 R205 R210 500 0.169 0.86 0.126 1.08 0.34 0.29 2.45 2.60 12.35 12.20 0.67 0.58
16 R210 R210 R155 500 0.169 0.86 0.100 1.01 0.29 0.27 2.60 2.32 12.20 12.08 0.58 0.53
17 R300 R300 R305 300 0.044 0.62 -0.003 -0.14 0.11 0.19 2.97 2.57 12.43 12.43 0.38 0.64
18 R305 R305 R310 400 0.093 0.74 0.037 0.77 0.19 0.22 2.57 2.44 12.43 12.36 0.48 0.55
19 R310 R310 R130 400 0.093 0.74 0.048 0.83 0.22 0.24 2.44 2.61 12.36 12.28 0.55 0.59
20 R400 R400 R405 600 0.273 0.97 0.166 1.12 0.36 0.32 1.92 1.70 12.88 12.70 0.60 0.54
21 R405 R405 R410 600 0.273 0.97 0.152 1.11 0.32 0.27 1.70 1.75 12.70 12.55 0.54 0.45
22 R410 R410 R120 600 0.273 0.97 0.184 1.10 0.37 0.37 1.75 2.44 12.55 12.45 0.61 0.61
23 R500 R500 R505 400 0.094 0.75 -0.012 -0.29 0.08 0.21 1.71 2.33 12.29 12.32 0.19 0.52
24 R505 R505 R135 400 0.093 0.74 0.044 0.81 0.21 0.23 2.33 2.34 12.32 12.24 0.52 0.57
25 R600 R600 R165 700 0.410 1.06 0.110 0.98 0.33 0.43 2.06 2.34 12.00 12.00 0.48 0.61
26 RRB RRB PN-R2.2 800 0.584 1.16 0.236 1.27 0.35 0.29 1.18 2.05 11.82 11.72 0.43 0.36
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Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a
Maximalwerte fur Haltungen (Teil 2) des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net
Nr Haltung Schacht Schacht Q Datum Zeit \ Datum Zeit \Wasser- Datum Zeit \Wasser- Datum Zeit
max max stand max stand max
oben unten oben unten
cbm/s hh:mm m/s hhzmm m NN hhzmm m NN hhzmm
1 R105 R105 R110 0.058 13.04.18 0:16 0.92 13.04.18 0:23 12.49 13.04.18 0:26 12.47 13.04.18 0:27
2 R110 R110 R115 0.130 13.04.18 0:27 0.99 13.04.18 0:27 12.47 13.04.18 0:27 12.46 13.04.18 0:43
3 R115 R115 R120 0.137 13.04.18 0:34 0.99 13.04.18 0:33 12.46 13.04.18 0:43 12.45 13.04.18 0:44
4  R120 R120 R125 0.177 13.04.18 0:40 0.93 13.04.18 0:40 12.45 13.04.18 0:44 12.37 13.04.18 0:45
5 R125 R125 R130 0.160 13.04.18 0:45 1.15 13.04.18 0:38 12.37 13.04.18 0:45 12.28 13.04.18 0:46
6 R130 R130 R135 0.160 13.04.18 0:45 1.04 13.04.18 0:38 12.28 13.04.18 0:46 12.24 13.04.18 0:46
7 R135 R135 R140 0.158 13.04.18 0:46 0.80 13.04.18 0:39 12.24 13.04.18 0:46 12.20 13.04.18 0:47
8 R140 R140 R145 0.158 13.04.18 0:47 0.77 13.04.18 0:24 12.20 13.04.18 0:47 12.16 13.04.18 0:47
9 R145 R145 R150 0.162 13.04.18 0:47 0.86 13.04.18 0:28 12.16 13.04.18 0:47 12.12 13.04.18 0:47
10 R150 R150 R155 0.166 13.04.18 0:48 0.94 13.04.18 0:31 12.12 13.04.18 0:47 12.08 13.04.18 0:47
11 R155 R155 R160 0.193 13.04.18 0:41 0.98 13.04.18 0:32 12.08 13.04.18 0:47 12.04 13.04.18 0:45
12 R160 R160 R165 0.195 13.04.18 0:47 1.04 13.04.18 0:39 12.04 13.04.18 0:45 12.00 13.04.18 0:44
13  R165 R165 RRB 0.236 13.04.18 0:46 1.07 13.04.18 0:42 12.00 13.04.18 0:44 11.82 13.04.18 0:45
14  R200 R200 R205 0.068 13.04.18 0:17 0.89 13.04.18 0:17 12.36 13.04.18 0:28 12.35 13.04.18 0:29
15 R205 R205 R210 0.126 13.04.18 0:29 1.08 13.04.18 0:29 12.35 13.04.18 0:29 12.20 13.04.18 0:36
16 R210 R210 R155 0.100 13.04.18 0:37 1.01 13.04.18 0:37 12.20 13.04.18 0:36 12.08 13.04.18 0:47
17  R300 R300 R305 -0.003 13.04.18 0:10 -0.14 13.04.18 0:09 12.43 13.04.18 0:14 12.43 13.04.18 0:14
18 R305 R305 R310 0.037 13.04.18 0:15 0.77 13.04.18 0:15 12.43 13.04.18 0:14 12.36 13.04.18 0:26
19 R310 R310 R130 0.048 13.04.18 0:27 0.83 13.04.18 0:27 12.36 13.04.18 0:26 12.28 13.04.18 0:46
20  R400 R400 R405 0.166 13.04.18 0:20 1.12 13.04.18 0:21 12.88 13.04.18 0:20 12.70 13.04.18 0:39
21  R405 R405 R410 0.152 13.04.18 0:40 1.11 13.04.18 0:40 12.70 13.04.18 0:39 12.55 13.04.18 0:40
22  R410 R410 R120 0.184 13.04.18 0:40 1.10 13.04.18 0:40 12.55 13.04.18 0:40 12.45 13.04.18 0:44
23  R500 R500 R505 -0.012 13.04.18 0:14 -0.29 13.04.18 0:14 12.29 13.04.18 0:14 12.32 13.04.18 0:14
24  R505 R505 R135 0.044 13.04.18 0:14 0.81 13.04.18 0:14 12.32 13.04.18 0:14 12.24 13.04.18 0:46
25  R600 R600 R165 0.110 13.04.18 0:19 0.98 13.04.18 0:19 12.00 13.04.18 0:45 12.00 13.04.18 0:44
26 RRB RRB PN-R2.2 0.236 13.04.18 0:45 1.27 13.04.18 0:47 11.82 13.04.18 0:45 11.72 13.04.18 0:45
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Euler Modellregen Typ Il D = 30 min, T

Maximalwerte fur Speicherschaechte des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net
Speicher- Volumen Hohe Volumen Wassertiefe Volumen Wassertiefe Datum Zeit
schacht Vollfullung Vol Ifillung trocken trocken unter max max unter

Geléande Gelande
cbm m NN cbm m NN m m cbm m NN hhzmm

R105 1.770 14.00 1.77 0.000 12.23 0.00 1.77 0.259 12.49 0.26 1.51 13.04.18 0:26
R110 145.000 12.13 1.00 0.000 11.13 0.00 3.03 145.000 12.47 1.34 1.69 13.04.18 0:27
R115 178.000 12.08 1.00 0.000 11.08 0.00 3.09 178.000 12.46 1.38 1.71 13.04.18 0:43
R120 131.000 12.03 1.00 0.000 11.03 0.00 3.86 131.000 12.45 1.42 2.44 13.04.18 0:44
R125 122.000 11.96 1.00 0.000 10.96 0.00 3.63 122.000 12.37 1.41 2.22 13.04.18 0:45
R130 155.000 11.89 1.00 0.000 10.89 0.00 4.00 155.000 12.28 1.39 2.61 13.04.18 0:46
R135 22.000 11.86 1.00 0.000 10.86 0.00 3.72 22.000 12.24 1.38 2.34 13.04.18 0:46
R140 28.000 11.81 1.00 0.000 10.81 0.00 3.69 28.000 12.20 1.39 2.30 13.04.18 0:47
R145 93.000 11.76 1.00 0.000 10.76 0.00 3.90 93.000 12.16 1.40 2.50 13.04.18 0:47
R150 97.000 11.71 1.00 0.000 10.71 0.00 4.09 97.000 12.12 1.41 2.68 13.04.18 0:47
R155 113.000 11.66 1.00 0.000 10.66 0.00 3.74 113.000 12.08 1.42 2.32 13.04.18 0:47
R160 75.000 11.62 1.00 0.000 10.62 0.00 3.88 75.000 12.04 1.42 2.46 13.04.18 0:45
R165 433.000 11.57 1.00 0.000 10.57 0.00 3.77 433.000 12.00 1.43 2.34 13.04.18 0:44
R205 170.000 12.01 1.00 0.000 11.01 0.00 3.79 170.000 12.35 1.34 2.45 13.04.18 0:29
R210 156.000 11.91 1.00 0.000 10.91 0.00 3.89 156.000 12.20 1.29 2.60 13.04.18 0:36
R310 79.000 12.14 1.00 0.000 11.14 0.00 3.66 79.000 12.36 1.22 2.44 13.04.18 0:26
R400 2.280 14.80 2.28 0.000 12.52 0.00 2.28 0.360 12.88 0.36 1.92 13.04.18 0:20
R405 495.000 12.38 1.00 0.000 11.38 0.00 3.02 495.000 12.70 1.32 1.70 13.04.18 0:39
R410 80.000 12.28 1.00 0.000 11.28 0.00 3.02 80.000 12.55 1.27 1.75 13.04.18 0:40
R500 104.000 12.21 1.00 0.000 11.21 0.00 2.79 71.010 11.89 0.68 2.11 13.04.18 1:40
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** EXTRAN Fekkkk US. Environmental Protection Agency islalaied
b i tWh —_ HannoVer FhAAAhA 6 . 7 . 2 e ke
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs iisiaiaiaiad Camp Dresser and McKee Inc. kA
slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite Fkkk

Euler Modellregen Typ 11 D = 30 min, T =5 a

Maximalwerte fur Sonderbauwerke des Kanalnetzes: C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\107-001 B-Plan 99.net

Nr Element Schacht Schacht Q Q Datum Zeit
trocken max
oben unten (stationar)
cbm/s cbm/s mm

27 FR.AUS. 1 PN-R2.2 0.000 0.236 13.04.18 0:45

Gesamt-
volumen

der Ganglinie

385.928

33:16
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eialaied Institut fur techn.-wiss. Hydrologie — ****** EXTRAN Fekkkk US. Environmental Protection Agency islalaied
faalelad itwh -- Hannover falalalaioled 6.7.2 ielalalakaiel falalaiad
**** Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni Hannover ****** L.Fuchs iisiaiaiaiad Camp Dresser and McKee Inc. kA
slaiaid ehp Umweltplanung GmbH Seite 10 ****

Euler Modellregen Typ Il D = 30 min, T =5 a Sohlhdhe 11.47 m NN

Scheitelhdhe : 12.27 m NN

Gelandehodhe : 13.00 m NN

Schacht RRB

11.82001-----—-—- l-—————— | - - - l-—————— | et l-———— - I-——— - 1

1 1

| I 1

| I 1

| I 1

1= 1

1 = 1

1 = 1

| I 1

| I 1

11.750- * -

1= 1

1 = 1

1 = 1

1> 1

1> 1

1> 1

1 ** 1

1 ** 1

1 * > 1

11.680- * * -

1= = 1

1= = 1

Wasser-1 * * 1

1 * > 1

stand I * * 1

1= =* 1

(MNN) 1 * * 1

1= = 1

1 ** 1

11.610- * * -

| 1

1~ = 1

1~ = 1

1~ = 1

| 1

| 1

| 1

1~ = 1

1P~ > 1

11.540- * * -

| * 1

1 * * 1

1 * * 1

1= * 1

1= * 1

1= bkl 1

| *x 1

1 * elakaled 1

1 * ielalalakaioiaiel 1

11.470%**————m—— I | EEETaisiaisialaisiaiaialsiaiaisiaiaialaialaisiaisiaiaialaisiaiaiaisishaisiaisialaisiaisiaisialsiaiaisiaisialaislaisiaiaialaisiaisialsialaisiaisiaiaialaisiaisialaialaiaiaiaialalalaEE R L L 1
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 0.00 3.00 6.00 9.00 12.00

Uhrzeit
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FehAk

FehAK

Hekkk

Institut fur techn.-wiss. Hydrologie
itwh -- Hannover
Inst. f. Wasserwirtschaft - Uni

FekeKedd

FekeKeddk

Hannover ******

EXTRAN
6.7.2
L.Fuchs

FhkhAK

FhkhAK

Khkkhk

US. Environmental Protection Agency islalaied

Camp Dresser and McKee Inc.

FekeAk

Hekedek

Hekkk

ehp Umweltplanung GmbH

Seite

11 FxEx

Euler Modellregen Typ Il D = 30 min, T =

Element R160
0.2000——-—————- l-—————— | - -

| **

0.160- **

| **
| **
| **
| **
| **
| **
1 **
| **

| **

0.120- **

| **

| **

(cbm/s) 1 * =

| * *

1 * *

0.080- * *

Abfluss bei Vollfullung
Trockenwetterabfluss

0.28
0.00

6.00

9.00

12.00

15.00 18.00

Uhrzeit

21.00

0.00

9 cbm/s
0 cbm/s
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7.6 Seriensimulation Ergebnisliste
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Gutachten Nr. 3 zum B-Plan Nr. 99

FehAk

**** technisch-wissenschaftliche Hydrologie
iialalel ITWH -- Hannover

Institut fur

falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der halalaiad
slalaiaiaiad 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der ieialaied
Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit kA

Hekkk

SEITE 1w

Name der Seriensimulationsdatei:
Name der Datei mit hydraulischen Zusatzwerten:

Name der Ergebnisdatei:

Name der Ergebnisdatei

Auswertung:

Nachweisverfahren:

Anzahl Regenjahre:

Anzahl Regenereignisse:

Anzahl Schachte:

Anzahl Auslasse (frei bzw. mit Tidetor):

Anzahl Sonderbauwerke

Anzahl bertcksichtigter Haltungen:
Gesamtlange der berucksichtigten Haltungen:

Systemzahl Hydraulik:

Anzahl Schachte in

Summe :

Anzahl Haltungen in

Summe:

Ausgabereihenfolge der Ereignisse:
Ausgabeumfang der Schachte:
Ausgabereihenfolge der Schachte:
Ausgabereihenfolge der Haltungen:
Ausgabereihenfolge der Sonderbauwerke:
Ausgabeumfang der Elementereignisse:
Ausgabereihenfolge der Elementereignisse:

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

im CSV-Format:

3:
2:
1:
0:

1:
0:

C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\Seriensimulation.
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\Seriensimulation.
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\Seriensimulation.
C:\Sim\107-001 Pinneberg B-Plan 99\Seriensimulation.

hydraulische Zustandsklassifizierung und -bewertung

ser
1zhb
hyl
hyl.csv

nach ISYBAU (Stand 20.10.2006)

Zustandsklassifizierung auf Basis einer hydrodynamischen Seriensimulation

Uberstaunachweis

20
42

28 (ohne Auslasse und Auslasse mit Tidetor)

1 (in den Schachttabellen mit * hinter dem Namen gekennzeichnet)

1 (ohne freie Auslésse und Auslasse mit Tidetor)

27
1285.43 m
0.00

o O o o o

absteigend sortiert nach der Anzahl Uber-/einstauender Schéachte

nur Schéachte mit Ein-/Uberstau

absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
in der Reihenfolge der Eingabe

nur Ereignisse mit Uberstau

absteigend sortiert nach dem maximal ausgetretenen Volumen
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit

FekeAk

FekeAk

Hekedek

falaiaie SEITE ieiaiaie
Tabelle der Ereignisdaten:
Ausgabereihenfolge der Ereignisse: absteigend sortiert nach der Anzahl Uber-/einstauender Schéachte
Ereignis | Anzahl Schachte mit | Trockenwetter- Oberflachen- | Gesamt- | Volumen-
Nr Anfang Ende | Uberstau Einstau | zuflussvolumen abflussvolumen | abflussvolumen | fehler
| | [cbm] [cbm] | [cbm] I [
5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 6 22 0.000 7723.352 456.707 0.12
26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 6 22 0.000 7897.599 81.867 0.15
34 01.08.2000 15:35 02.08.2000 06:15 (0] 16 0.000 5264.762 804.858 0.05
41 01.08.2002 15:55 01.08.2002 22:25 0 14 0.000 5134.150 363.903 0.06
1 06.07.1968 20:45 06.07.1968 21:20 (0] 5 0.000 3194.070 44.371 0.34
21 24.07.1996 10:25 24.07.1996 17:55 (0] 4 0.000 3234.109 240.424 0.08
2 31.08.1968 04:05 31.08.1968 21:40 (0] 3 0.000 6407.060 885.788 0.07
12 18.07.1975 22:00 19.07.1975 04:55 (0] 3 0.000 7704.286 390.006 0.11
13 21.07.1975 16:35 21.07.1975 18:00 (0] 3 0.000 3622.169 95.204 0.12
14 16.06.1977 12:20 16.06.1977 14:35 0 3 0.000 3470.891 140.248 0.09
26.05.1969 16:20 26.05.1969 21:40 (0] 2 0.000 6350.324 307.118 0.08
15.07.1973 21:10 16.07.1973 10:00 (0] 2 0.000 7334.580 657.267 0.08
19 15.06.1980 01:40 15.06.1980 10:40 (0] 2 0.000 10010.858 476.049 0.17
20 03.07.1980 12:30 03.07.1980 17:25 0 2 0.000 8647.395 219.678 0.15
22 28.08.1996 13:35 28.08.1996 19:45 0 2 0.000 3560.409 237.295 0.12
24 12.06.1997 22:40 13.06.1997 00:20 (0] 2 0.000 2729.846 102.204 0.13
30 27.09.1998 13:15 27.09.1998 19:55 (0] 2 0.000 1928.937 168.910 0.06
31 29.09.1998 15:45 29.09.1998 19:05 (0] 2 0.000 2860.540 197.643 0.06
36 30.06.2001 15:15 30.06.2001 18:35 (0] 2 0.000 2809.353 199.923 0.08
40 22.07.2002 01:05 22.07.2002 12:25 (0] 2 0.000 3393.258 454.624 0.04
8 27.07.1971 17:20 27.07.1971 23:45 (0] 1 0.000 4596.953 359.132 0.10
11 04.07.1974 11:40 05.07.1974 01:20 (0] 1 0.000 5228.997 738.262 0.07
15 20.07.1977 14:50 20.07.1977 15:50 (0] 1 0.000 1555.978 73.481 0.24
23 18.05.1997 23:05 19.05.1997 08:15 (0] 1 0.000 2697.037 513.766 0.12
27 05.06.1998 16:20 06.06.1998 00:15 (0] 1 0.000 5903.788 393.807 0.06
15.09.1968 14:10 17.09.1968 07:10 0 0 0.000 8060.708 2092.392 0.04
6 21.08.1970 02:45 22.08.1970 05:35 (0] 0 0.000 5145.889 1346.417 0.03
16.09.1970 15:40 16.09.1970 21:25 (0] 0 0.000 3730.233 292.087 0.09
10 18.06.1974 05:15 18.06.1974 13:00 (0] 0 0.000 3556.983 167.549 0.11
16 28.12.1978 00:15 29.12.1978 19:45 (0] 0 0.000 5271.551 2265.970 0.03
17 23.05.1979 18:50 23.05.1979 23:15 0 0 0.000 3006.670 252.420 0.07
18 09.06.1980 17:50 10.06.1980 02:10 (0] 0 0.000 4182.341 428.351 0.12
25 14.06.1997 16:50 14.06.1997 19:15 (0] 0 0.000 816.336 146.917 0.00
28 28.07.1998 10:40 28.07.1998 14:50 (0] 0 0.000 1141.372 245.879 0.14
29 24.08.1998 00:35 24.08.1998 10:35 (0] 0 0.000 4169.017 491.373 0.02
32 06.04.1999 13:15 06.04.1999 18:30 (0] 0 0.000 1284.900 111.440 0.20
33 01.12.1999 13:45 03.12.1999 01:05 (0] 0 0.000 5645.802 1921.066 0.03
35 27.06.2001 21:25 28.06.2001 02:10 (0] 0 0.000 3274.866 247.792 0.09
37 18.09.2001 16:10 19.09.2001 05:05 (0] 0 0.000 4191.746 664.393 0.04
38 12.06.2002 21:20 12.06.2002 22:15 (0] 0 0.000 1356.771 70.101 0.27
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit

FekeAk

FekeAk

Hekedek

v SEITE v
Tabelle der Ereignisdaten:
Ausgabereihenfolge der Ereignisse: absteigend sortiert nach der Anzahl Uber-/einstauender Schéachte
Ereignis | Anzahl Schachte mit | Trockenwetter- Oberflachen- | Gesamt- | Volumen-
Nr Anfang Ende | Uberstau Einstau | zuflussvolumen abflussvolumen | abflussvolumen | fehler
| | [cbm] [cbm] | [cbm] I [
39 17.07.2002 13:50 18.07.2002 23:20 (0] 0 0.000 7965.104 1790.550 0.05
42 25.10.2002 17:00 26.10.2002 17:55 (0] 0 0.000 4924093 1304.894 0.05
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der halalaiad
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der ieialaied
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit kA
r— SEITE 4 ****

Tabelle der Schachtdaten:
Ausreichend zuverlassige Aussagen lber die jahrliche Uberstauhaufigkeit liegen nur dann vor,
wenn die Anzahl der Uberschreitungen groRer oder gleich 3 ist.

Ausgabeumfang der Schéachte: nur Schachte mit Ein-/Uberstau
Ausgabereihenfolge der Schachte: absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
Schacht | Uberstau- ] Uberstau ] Einstau | hydraul.
| haufigkeit |1 Anzahl max. mittl. mittl. | Anzahl Haufigkeit mittl. Dauer | Zustands-
| zuléassig vorhanden | Volumen Volumen Dauer | | klasse
I [/a] [/al | [cbm] [cbm] [min] | [/a] [min] |
R105 0.200 0.100 2 497.751 416.483 31.933 2 0.10 31.933 (0]
R110 0.200 0.100 2 93.113 61.658 12.825 2 0.10 12.825 (0]
R115 0.200 0.100 2 86.552 48.895 9.900 2 0.10 9.900 (0]
R130 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 18.075 (0]
R135 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 18.113 (0]
R140 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 18.083 0
R145 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 17.642 (0]
R150 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 3 0.15 14.100 (0]
R155 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 3 0.15 13.750 (0]
R160 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 11.600 0
R165 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 10.129 0
R170 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.10 8.983 (0]
R200 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 6 0.30 14.861 (0]
R205 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 10 0.50 13.035 (0]
R210 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 5 0.25 15.030 0
R300 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 14.367 0
R305 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 15.954 0
R310 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 4 0.20 18.154 (0]
R405 0.200 0.100 2 207.830 159.277 21.533 2 0.10 21.533 (0]
R410 0.200 0.100 2 25.149 17.042 12.233 2 0.10 12.233 (0]
R500 0.200 0.100 2 145.932 119.711 24._.700 20 1.00 24.913 0

R505 0.200 0.000 0 0.000 0.000 0.000 25 1.25 27.052
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der halalaiad
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der ieialaied
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit kA
r— SEITE 5 ****
Tabelle der Auslassdaten:
Ausgabereihenfolge der Schachte: absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
Auslass | Auslass- | Uberstau | Uberstau hinsichtl. Bezugsniveau | Einstau
| haufigkeit | Anzahl max . mittl. | Anzahl max - mittl. | Anzahl Haufigkeit mittl.
| zuléassig vorhanden | Volumen Volumen | Volumen Volumen | Dauer
| [/a] [7a] | [cbm] [cbm] | [cbm] [cbm] | [/a] [min]
PN-R2 * 0.200 2.100 42 2265.970 534.336 0 0.000 0.000 0 0.00 0.000
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der halalaiad
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der ieialaied
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit kA
r— SEITE 6 ****

Tabelle der Haltungsdaten:

Ausgabereihenfolge der Haltungen: absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
Haltung Schacht Lange Q hydraulische Haltung Schacht Lange Q hydraulische
oben voll Zustandsklasse oben voll Zustandsklasse
[m] [cbm/s] [m] [cbm/s]
PN-R1 PN-R1 32.85 0.818 0
PN-R1.1 PN-R1.1 37.67 2.238 0
R105 R105 41.82 0.284 (o]
R110 R110 50.00 0.562 0
R115 R115 50.00 0.741 0
R120 R120 71.46 1.777 0
R125 R125 70.00 1.197 0
R130 R130 26.71 1.269 0
R135 R135 50.00 1.197 (o]
R140 R140 50.00 1.197 0
R145 R145 50.06 1.197 0
R150 R150 50.00 1.795 0
R155 R155 34.75 2.730 0
R160 R160 50.00 1.795 0
R165 R165 50.20 1.792 0
R170 R170 10.00 2.549 0
R200 R200 50.02 0.273 0
R205 R205 50.03 0.273 0
R210 R210 50.00 0.584 0
R300 R300 40.00 0.044 0
R305 R305 50.08 0.169 0
R310 R310 50.00 0.273 0
R400 R400 70.00 0.273 0
R405 R405 50.00 0.584 0
R410 R410 50.00 0.584 0
R500 R500 49.78 0.169 0
R505 R505 50.00 0.169 0
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faalelad Institut fur falalalaialad HYD-LEIF ilalalaiaiel Ergebnisse der halalaiad
****x technisch-wissenschaftliche Hydrologie ****** 6.6.5 Fekkkk Zustandsbewertung der ieialaied
slaiaid ITWH -- Hannover Fkddkk L.Fuchs iisiaiaiaiad hydraulischen Leistungsfahigkeit kA
r— SEITE 7 ****
Tabelle der Ereignisdaten der Haltungen: (Ereignisse mit Uberstau am oberen Schacht sind mit * gekennzeichnet)
Ausgabereihenfolge der Haltungen: absteigend sortiert nach der 1SYBAU-Zustandsklasse
Ausgabeumfang der Elementereignisse: nur Ereignisse mit Uberstau
Ausgabereihenfolge der Elementereignisse: absteigend sortiert nach dem maximal ausgetretenen Volumen
Haltung Schacht | Ereignis | Q 1Q max]/ | max. | Uberstau | Einstau
oben I Nr Anfang Ende | max Q voll | Wasserstand | max . Dauer | Dauer
| | | oben | Volumen |
| | [cbm/s] | [mNN] 1 [cbm] [min] | [min]
R105 R105 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 0.760 2.68 * 14.00 497.751 36.483 36.483
R105 R105 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.724 2.55 * 14.00 335.215 27.383 27.383
R110 R110 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 0.925 1.65 * 14.16 93.113 16.333 16.333
R110 R110 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.876 1.56 * 14.16 30.203 9.317 9.317
R115 R115 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 0.856 1.16 * 14.17 86.552 13.650 13.650
R115 R115 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.826 1.11 * 14.17 11.237 6.150 6.150
R405 R405 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 1.015 1.74 * 14.40 207.830 25.150 25.150
R405 R405 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.967 1.66 * 14.40 110.724 17.917 17.917
R410 R410 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 1.031 1.77 * 14.30 25.149 15.317 15.317
R410 R410 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.988 1.69 * 14.30 8.936 9.150 9.150
R500 R500 26 26.08.1997 15:10 26.08.1997 16:25 0.319 1.89 * 14.00 145.932 28.467 44.083
R500 R500 5 24.06.1969 15:50 25.06.1969 00:20 0.303 1.79 * 14.00 93.491 20.933 37.333
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dezentrale-naturnahe-regenwasserbewirtschaftung.pdf

LANDESVERORDNUNG (Januar 2017)

Landesverordnung Uber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fir die Wasserge-
winnungsanlagen der Stadtwerke Pinneberg - Wasserwerk Peiner Weg (Wasserschutz-

gebietsverordnung Pinneberg Peiner Weg) Vom 27. Januar 2010

http://www.gesetze-

rechtspre-
chung.sh.juris.de/jportal/?quelle=jlink&query=PinBergWSchV+SH&psml=bsshoprod.psml&max=true&aiz=true
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DWD (27.02.2018)

Deutschlandwetter im Februar 2018:

https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2018/20180227 deutschlandwetter februar news.html :

AuRergewdhnlich sonnig und trocken, haufig mit strengem Frost

Februar 2018
Foto: © Riidiger Manig / DWD

Offenbach, 27. Februar 2018 — Im Februar stellte sich die Wetterlage iiber Europa komplett um. Uber Nord- und
Osteuropa baute sich zunehmend hoher Luftdruck auf, so dass atlantische Tiefdruckauslaufer meist nicht mehr
ungehindert Gber Mitteleuropa hinwegziehen konnten. Die Niederschlage in Deutschland nahmen deutlich ab
und immer oOfter zeigte sich die Sonne. Sie sorgte tagsiber im Flachland weiterhin fur Plusgrade, wéhrend im
Gegensatz zum Januar in den klaren Nachten nun haufiger leichter bis maRiger, Uber Schnee gelegentlich auch
strenger Frost auftrat. Ende Februar flihrte neue Kaltluft aus Nordost bzw. Ost vielfach zu zweistelligen Minus-
graden. Das meldet der Deutsche Wetterdienst (DWD) nach ersten Auswertungen der Ergebnisse seiner rund

2000 Messstationen.
Bei Sonne oft mild, nachts meist frostig - zum Monatsende eisige Kélte

Nach mehreren zu warmen Monaten verzeichnete der DWD wieder einmal einen kalten Monat: Mit -1,7 Grad
Celsius (°C) blieb der Februar 2018 um 2,1 Grad unter dem Wert der international giiltigen Referenzperiode
1961 bis 1990. Gegeniber der Vergleichsperiode 1981 bis 2010 betrug die Abweichung -2,7 Grad. Im Februar
dominierten die Hochdruckgebiete mit Gberwiegend klaren Né&chten. So sank das Quecksilber am 14. in
Oberstdorf auf -20,3 °C. Abgesehen von der Zugspitze war das der deutschlandweit tiefste Wert des Monats.
Tagstber trieb die nun schon héher stehende Sonne die Temperaturen im Flachland meist tber den Gefrier-
punkt. Der warmste Ort war Mullheim, stidwestlich von Freiburg, wo am 15. das Thermometer 11,7 °C zeigte.
Wahrend der Winter im grof3ten Teil Deutschlands bisher ausgeblieben war, zeigte er sich an den letzten Mo-

natstagen doch noch mit eisiger Kalte und verbreitetem Dauerfrost, vielfach auch zweistellig.

Ein sehr niederschlagsarmer Monat, besonders im Osten

Mit insgesamt rund 20 Litern pro Quadratmeter (I/m2) erreichte der Februar nur 36 Prozent seines Solls von
49 I/m2. Tiefdruckgebiete wurden von den nun wetterbestimmenden Hochdruckgebieten tiber Nord- und Osteu-
ropa ferngehalten oder sie schwachten sich tiber Mitteleuropa ab. So kamen vom Spreewald bis zur polnischen
Grenze im ganzen Monat ortlich nur wenige Liter zusammen. Erheblich mehr Regen und Schnee fiel im Alpen-
vorland. Das niederschlagsreichste Gebiet Deutschlands war dabei einmal mehr das Allgau, mit bis zu 125 I/mz2.

Dort fiel auch die grof3te Tagesmenge: am 15. meldete Balderschwang 55 I/m2. Im Flachland kamen die Nieder-
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schlage im Februar haufig als Schnee herunter. Meist konnte sich dabei keine oder nur voriibergehend eine
Schneedecke bhilden. In Balderschwang waren es zeitweise immerhin 142 cm.

Das Wetter in den Bundesléandern im Februar 2018
(In Klammern stehen jeweils die vieljahrigen Mittelwerte der intern. Referenzperiode)

Schleswig-Holstein und Hamburg: Schleswig-Holstein war im Februar mit -0,5 °C(0,7 °C) das zweitmildeste
und mit knapp 25 I/m2 (42 I/m2) im Vergleich ein niederschlagsreiches Bundesland. Die Sonne zeigte sich etwa
110 Stunden (65 Stunden). Damit war der Februar in Schleswig-Holstein der sonnenscheinreichste seit dem
Beginn regelméaRiger Aufzeichnungen im Jahr 1951. Auch 70 Prozent aller Stationen meldeten neue Rekorde.
Hamburg gehorte mit -0,7 °C (1,2 °C) vergleichsweise zu den milderen Bundeslandern. Die Niederschlagsmen-
ge betrug nur gut 15 I/m2 (42 I/m?2) und die Sonnenscheindauer erreichte mit 115 Stunden 180 Prozent des Solls
(64 Stunden).
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1.

Aufgabenstellung

Im Jahr 2019 wurde durch ehp Umweltplanung GmbH das Konzept zur Regenentwasserung
des geplanten B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd” aus dem Jahr 2018 aktualisiert.

Dabei wurde beriicksichtigt, dass die geplanten Wohnbauflachen (WA 3, 5 und 6) ihr Regen-
wasser uber die Planstral3e C in Richtung ,Ossenpadd” ableiten (die Ursprungsvariante sah

eine Entwasserung uber die EImshorner Stral3e vor).

Darin wurde die Entwasserung der zur gewerblichen Nutzung festgesetzten Flachen beriick-

sichtigt.

Inzwischen wurden an den Planungen zum B-Plan 99 noch Anderungen vorgenommen, aus
denen sich eine andere Flachenaufteilung ergeben hat. Bisher waren im riickwértigen Bereich
entlang der EImshorner StralRe Wohnbauflachen vorgesehen. Nun sollen dort auch Gewerbe-

flachen entstehen. Auch der Verlauf der geplanten Stral3en hat sich geandert.
Im vorliegenden Bericht wird die Entwésserungssituation dementsprechend neu betrachtet.

Die Aussagen zum Umgang mit dem Niederschlagswasser der Gewerbeflachen sowie beziig-
lich der Berechnungsgrundlagen, der Flachenermittlung sowie Aussagen Uber die Versicke-
rungsfahigkeit der Béden gelten unverandert. Dies betrifft auch die Vorgabe fiir den gedros-

selten Abfluss aus dem Regenriickhaltebecken von nicht mehr als 15,5 I/s.

Um das Regenwasser Uber die Planstrale C zur Planstrale B zu bringen, musste der Lei-
tungsverlauf der Haltungen angepasst werden. An der Bemessung fiir die Haltungen &ndert

sich nichts (sh. Lageplan K-102, Anlage 1).

Durch den Anschluss von weiteren Gewerbeflachen anstelle von Wohnbebauung wurden die

Anteile fir die vorgesehene private Regenriickhaltung neu berechnet und verteilt.

Gemal den Vorgaben aus dem aktualisierten B-Plan (Bebauungsgrenzen, GRZ) wurden die
abflusswirksamen angeschlossenen Flachen aktualisiert. In der Grundflachenzahl werden
Grundflachen aller baulichen Anlagen, wie Gebaude, Nebenanlagen und befestigte Flachen

voll angerechnet.

Somit ergibts sich ein Einzugsgebiet (Entwasserungsgebiet in Richtung der geplanten Einlei-

tung) von insgesamt 27,9 ha, davon sind 16,8 ha befestigte Flache.
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2. Ergebnisse der Berechnungen

2.1 Kanalnetz
Die Berechnungen haben ergeben, dass das Kanalnetz das Regenwasser unter den gegebe-
nen Bedingungen (Nutzung der zuséatzlichen Flachen als Gewerbegebiet, dezentrale Rick-
haltung) ohne Uberlastung ableitet.
Das Netz befindet sich aufgrund des geringen Abflusses bei Regen permanent im Riickstau.
Fur die Gewerbeflachen sind Anlagen zur privaten Regenrtickhaltung im Berechnungsmodell
bertcksichtigt worden.

2.2 Regenrickhaltung

Im Anschluss erfolgte eine Uberpriifung der Bemessung des Speicherraumes fiir das geplante
Regenrickhaltebecken auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 117, 2013. Der Speicherbe-
darf wurde mittels Langzeitsimulation neu bemessen. Bei einer Wiederkehrzeit von 5 Jahren

ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von rund 7.500 m3.

Abziglich des Volumens, welches dezentral zuriickgehalten wird (ca. 2.600 m3), bleibt fur das

Regenriickhaltebecken ein erforderliches Speichervolumen von ca. 4.900 m3.

Dies bedeutet, dass im Zuge der Aktualisierung des B-Plan 99 die Empfehlung bestehen

bleibt, fir die Regenriickhaltung eine Flache 5.500 m?2 vorzuhalten.

Wenn man die Wartungsflachen dazurechnet, kdmen noch etwa 920 m? hinzu. Annahme ist

hier eine Umfahrung des Beckens von 3m Breite inkl. Einzaunung.

Je nach Bauweise des Beckens ergeben sich ggf. Optimierungen im Flachenbedarf fur die

Wartungswege. Das muss dann im Rahmen der weiteren Planungen gepruft werden.

Alle weiteren Gestaltungshinweise fur die Regenriickhaltung aus dem Konzept Stand 2018
bleiben bestehen. Details zur Gestaltung des RRBs sind im Rahmen einer Vorplanung zu
klaren. Hier sind die Vorgaben ATV-M 176 sowie der RiStWag zu beachten.
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3.

Zusammenfassung

Die Stadt Pinneberg erstellt aktuell einen Bebauungsplan fir ein Gebiet im Norden von
Pinneberg, den B-Plan Nr. 99 ,Ossenpadd”. ehp Umweltplanung wurde beauftragt, das Ent-
wasserungskonzept fur die geplanten Gewerbeflachen aus den Jahren 2018 und 2019 zu er-

weitern.

Die als Wohnanlagen ausgewiesenen Flachen sollen - anders als 2019 vorgesehen - als
Gewerbeflachen einbezogen werden. Auch war eine Veranderung der Stralenplanung und

damit der Leitungsfiihrung im Plangebiet zu beriicksichtigen.

Fur die Gewerbeflachen ist eine dezentrale Regenwasserriickhaltung vorzusehen. Der Verlauf
der Kanalhaltungen und Schéchte wurde fur den Bereich der Planstralle C angepasst. Es
bleibt nach der neuen Berechnung bei einem erforderlichen Speicherraum fiir das Regenriick-

haltebecken von ca. 4.900 ms.

Als Standort fir ein Regenriickhaltebecken wurde die Flache am sudwestlichen Ende des
Bebauungsplanes beibehalten. Es ist eine Flache von ca. 5.500 m?2 zzgl. Wartungsflachen

vorzuhalten.

Anhang

e 107-001-K-102 Lageplan Hydraulik Niederschlagsentwéasserung, MaRstab 1:1.000
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